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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al estudio acustico del “DEL CENTRO
JOVEN EL BURGO DE EBRO” (Figura 1).

P
oogle Earth

Figura 1. Zona de estudio (imagen obtenida en G ).
En los siguientes apartados, se propondran diferentes soluciones
constructivas, estudidndose las prestaciones acusticas de las mismas,
asi como el alcance de su ejecucién gque determinard el grado de
adecuacidén al wuso de los recintos que forman el edificio y su

cumplimiento de la normativa de referencia.

El estudio actUstico comprende los especificamente los siguientes
apartados:

— Disefio y dimensionado de soluciones constructivas atendiendo a la
normativa de aplicacién (apartado 2. “Normativa de referencia”).

— Criterios a tener en cuenta para una correcta ejecucidn acustica
que posibilite la coherencia entre los valores de aislamiento
calculados y el rendimiento real de las soluciones constructivas.

Los elementos constructivos que se recogen en los apartados posteriores
se aportan por parte del peticionario del presente documento.

-5 -
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2. NORMATIVA DE REFERENCIA

A continuacidén, se recoge la normativa de referencia que se justificaré
en los apartados posteriores:

— Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba
el documento bésico DB-HR Proteccidén contra el Ruido del Cdédigo
Técnico de la Edificacidén y se modifica el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de 1la
Edificacién.

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacidén actstica, objetivos de calidad y emisiones aclUsticas.

— Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidén contra la
contaminacién acustica de Aragdn.

- 6 -
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3. DESCRIPCION ACUSTICA DEL EDIFICIO

La zona del edificio objeto de estudio corresponde a un uso cultural y
se compone de un edificio con una planta (baja) albergando diversos
recintos tal y como se recoge a continuacidn:

3.1. ZONIFICACION ACUSTICA

Se atenderd a la siguiente zonificacidén actstica:

— Unidades de uso!l:

— Los recintos protegidos y habitables se considerardn una unidad
de uso en conjunto diferenciando los siguientes tipos:
= Recinto protegido? (color magenta): Despachos, oficinas,
aulas, salas de reuniones, etc.
= Recintos habitables® (color azul): bafios, cocinas, pasillos
no comunes, etc.

m— - .ﬁﬂ:,_-f.' s = /i

1 s
Figura 2. Seleccién de un grupo de habitaciones para ejemplificar la
zonificacién actstica de las mismas.

Figura 3. Seleccidén de un grupo de habitaciones para ejemplificar la
zonificacién aclstica interior de las mismas.

! Unidad de uso (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Edificio o parte de
un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estéan vinculados entre,
si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacidén, bien por formar
parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad, en edificios de wuso
hospitalarios, cada una de las habitaciones.

2 Recinto protegido (segin recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Recinto habitable
con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos protegidos, en edificios
residenciales privados, dormitorios y salones.

3 Recinto habitable (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Recinto interior
destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacidén y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas vy de salubridad adecuadas. Se consideran recintos
habitables, en edificios residenciales privados, bafios y aseos.

-7 -
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— Zonas comunes® (color verde): pasillos y salas de espera.
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Figura 4. Seleccién de un grupo de zonas comunes para ejemplificar la
zonificacién actstica de las mismas.

Uiviniviviv
UL LI

&
bl
1R
hlp
AR,
=
[

Uiyl

)
| )
: 1

)

[

Figura 5. Seleccién de un grupo de zonas comunes para ejemplificar la
zonificacién acustica de las mismas.

4 Zona comin (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): zona o zonas que dan
servicio a varias unidades de uso.

- 8 -
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— Recintos de instalaciones® : No se identifican recintos que
exclusivamente alberguen instalaciones colectivas de edificio; no
obstante, el edificio presenta las siguientes instalaciones:

— Recuperador y unidades de aerotermia en aula polivalente:

Figura 6. Localizacién de las instalaciones en el aula polivalente.

— Recuperador en zona de almacén:

Figura 7. Localizacién de las instalaciones en el almacén

5 Recinto de instalaciones (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Recinto
que contiene equipos de instalaciones colectivas del edificio, entendiendo como tales,
todo equipamiento o instalacidén susceptible de alterar las condiciones ambientales de
dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del ascensor no se considera un recinto
de instalaciones a menos que la maquinaria esté dentro del mismo.

- 9 -
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— Recintos no habitables®: almacenes, archivo, etc.

Figura 7. Seleccidén de varios recintos no habitables para ejemplificar la
zonificacién aclstica de los recintos del centro joven

3.2. UBICACION DEL EDIFICIO

Atendiendo a la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la
contaminacidén acustica de Aragdén, en su tabla 4. Valores limite de
inmisién de ruido aplicables a nuevas infraestructuras viarias,
ferroviarias y aeroportuarias y debido a que no se disponen de datos
oficiales del indice de ruido dia, Lg, se aplicard el valor de 60 dBA
para la zona de estudio correspondiendo con el tipo de &rea acustica C.
Areas de uso residencial.

indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln

b |Areas de alta sensibilidad actistica. 55 55 45
| c |Areas de uso residencial. 60 60 50 |

d |Areas de uso terciario. 65 65 55
e |Areas de usos recreativos y espectaculos. 68 68 58
f |Areas de usos industriales. 70 70 60

Tabla 1. Niveles sonoros de ruido en el area de estudio segun la tabla 4. Valores
limite de inmisidén de ruido aplicables a nuevas infraestructuras de la Ley 7/2010, de
18 de noviembre, de proteccidédn contra la contaminacidén acustica de Aragdn.

6 Recinto no habitable (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): aquellos no
destinados al uso permanente de personas o cuya ocupacidén, por ser ocasional o excepcional
y por ser bajo el tiempo de estancia, sdélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.

- 10 -
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4. JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

(DB HR)

4.1. INTRODUCCION

El presente apartado corresponde al estudio actstico para la
justificacidén de la satisfaccidén de las exigencias basicas de protecciédn
frente al ruido recogidas en el Articulo 14 de la Parte I del Cbédigo
Técnico de la Edificacién, siendo éstas las siguientes:

“Articulo 14. Exigencias bésicas de proteccidén frente al ruido (HR)

— El1 objetivo del requisito bésico “Proteccién frente el ruido”
consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacidén, el riesgo de molestias o enfermedades que
el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidédn, uso y mantenimiento.

— Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn y mantendrdn de tal forma gque los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas aclUsticas adecuadas para reducir la transmisidén
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

— E1 Documento Bésico “DB HR Proteccidén frente al ruido” especifica
paradmetros objetivos y sistemas de verificacidén cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacidn
de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de
proteccidén frente al ruido.”

En el caso de que la normativa autondémica de aplicacidén recoja
requerimientos més restrictivos a los sefialados en el DB HR, se atenderé

a dichos requerimientos.

4.2. CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS

Segtn el Documento Basico de Proteccidén frente al ruido (DB HR) del
Cébdigo Técnico de la Edificacidén (CTE), para satisfacer las exigencias
del CTE en lo referente a la proteccidédn frente al ruido deben:

— Alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a ruido aéreo
y no superarse los valores limite de nivel de presidén de ruido de
impactos que se establecen segun los usos de los recintos.

— No superarse los valores limite de tiempo de reverberacidén en los
recintos que requieran tratamiento de acondicionamiento acustico.

— Cumplirse las especificaciones dadas por el documento béasico
referente al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

_11_
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4.2.1. EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las exigencias de aislamiento acUstico de dividen en aislamiento acustico
a ruido aéreo y aislamiento actstico a ruido de impactos.

4.2.1.1. EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Las exigencias de aislamiento actstico a ruido aéreo se dividen en
aislamiento actGstico a ruido aéreo entre recintos interiores vy
aislamiento actstico frente al exterior:

4.2.1.1.1. EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREQO ENTRE
RECINTOS INTERIORES

RECINTO
EMISOR

RECINTO
RECEPTOR

RECINTO
EMISOR

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo:

— Entre recintos de la misma unidad de uso (tabiqueria): E1l indice
global de reduccidén actstica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no
serd menor que 33 dBA’.

— Entre recintos protegidos y otra unidad de uso o zonas comunes:
El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dur,a, entre un recinto
protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso, colindante
vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA,
siempre gque no compartan puertas o ventanas. Cuando si las
compartan y sean edificios de uso residencial, el indice global
de reduccién acuUstica, ponderado A, Ra, de éstas no serd menor que
30 dBA y el indice global de reduccidédn actstica, ponderado A, Ra,
del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

— Entre recintos habitables y otras unidades de uso o zonas comunes:
El aislamiento actstico a ruido aéreo, Dar,a, entre un recinto
habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso, colindante
vertical u horizontalmente con él, no serd menor gque 45 dBA,
siempre gue no compartan puertas o ventanas. Cuando si las
compartan y sean edificios de uso residencial, el indice global
de reduccidn acustica, ponderado A, Ra, de éstas no serd menor que
20 dBA y el indice global de reduccidédn actstica, ponderado A, Ra,
del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

— Entre recintos protegidos vy recintos de instalaciones: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dar,a, entre un recinto
protegido y un recinto de instalaciones colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

7 La exigencia minima de la tabiqueria ha de revisarse ya que puede variar (aumentar) segun
la naturaleza y sistema de ejecucidén de elementos constructivos (Ver apartado 4.3.1).

_12_
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— Entre recintos habitables y recintos de instalaciones: EI1
aislamiento actstico a ruido aéreo, Dar,a, entre un recinto
protegido y un recinto de instalaciones, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA.

4.2.1.1.2. EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AKREQ FRENTE AL
EXTERIOR

AMBIENTE
RECINTO EXTERIOR
RECEPTOR
] -l

Considerando que el edificio se sittia en un &area de uso residencial,
segun la tabla 4. Valores limite de inmisidén de ruido aplicables a nuevas
infraestructuras viarias, ferroviarias y aeroportuarias, los niveles de
ruido en el corresponden a 60 dB, tal y como se observa en la siguiente
tabla (Tabla 2):

indices de ruido
Tipo de area acustica

Ld Le Ln

b_|Areas de alta sensibilidad acustica. 55 55 45
| ¢ |Areas de uso residencial. 60 60 50 |

d |Areas de uso terciario. 65 65 55
e |Areas de usos recreativos y espectaculos. 68 68 58
f |Areas de usos industriales. 70 70 60

Tabla 2. Niveles sonoros de ruido en el area de estudio segun la tabla 4. Valores
limite de inmisidén de ruido aplicables a nuevas infraestructuras de la Ley 7/2010, de
18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacidén acustica de Aragdn.

Por lo tanto, el aislamiento actstico a ruido aéreo frente al exterior
que deberdn satisfacer los elementos constructivos de la envolvente, se
obtiene de la siguiente tabla (Tabla 3) que se recoge en el apartado 2.1
“Valores limite de aislamiento” del DB HR:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damnt,ar, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cultural, sarr;iitr?irsi;::f:t,iggcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
[ La < 60 30 30 30 30 |
60 <La<65 32 30 32 30
65<La=70 37 32 37 32
TO0<La<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

m En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

Tabla 3. Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Domnr,acr, en dBA, del exterior,
en funcién del indice de ruido dia, La.

- 13 -
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Asi pues, para satisfacer el aislamiento acustico a ruido aéreo frente
al exterior Dop,nr,atr S€ requiere el cumplimiento de:

— 30 dBA en todos los casos.

Se destaca que las exigencias de aislamiento aclstico frente al exterior
se aplican unicamente a recintos protegidos.

4.2.1.2. EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

RECINTO
EMISOR

RECINTO
RECEPTOR

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de aislamiento actstico a ruido de impactos:

RECINTO
EMISOR

— Entre recintos protegidos de distinta unidad de uso: El1 nivel
global de presién de ruido de impactos, Lrr,w, €en un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una
arista horizontal comln con cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso
y gque no sea recinto de instalaciones o de actividad, no seré
mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacidén en el caso de
recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

— El nivel global de presidén de ruido de impactos, Ligr,w, €en un
recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comtn con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

_14_
www.nivel-4.com



NIVEL-4

4.2.2. EXIGENCIAS DE TIEMPO DE REVERBERACION

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de tiempo de reverberaciédn:

— El tiempo de reverberacidn en aulas y salas de conferencias vacias
(sin ocupacidén y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350
m3, no serd mayor que 0,7 s.

— Las zonas comunes de un edificio de uso residencial publico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los
que comparten puertas, tendradn la absorcidédn acustica suficiente
de tal manera que el &rea de absorcidén acustica equivalente, A,
sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.
(Esta exigencia es equivalente a un valor de tiempo de
reverberacién < 0,8).

4.2.3. ESPECIFICACIONES DE RUIDO Y VIBRACIONES EN LAS INSTALACIONES

Para el cumplimiento del DB HR, serd necesario satisfacer las siguientes
especificaciones de ruido y vibraciones en las instalaciones:

— Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos vy
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma
que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

— El nivel de potencia actUstica méximo de los equipos generadores
de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las
bombas de impulsidén, la magquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrdbgenos, extractores, etc.) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores
terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que
se cumplan los niveles de inmisidén en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

— El nivel de potencia acustica méximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno
del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen
los objetivos de calidad actUstica correspondientes.

_15_
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4.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO LAS EXIGENCIAS: AISLAMIENTO ACUSTICO

A  continuacibén, se Jjustifica el cumplimiento de las exigencias
caracterizadas en el apartado 4.2. “Caracterizacidén de las exigencias”
del presente documento mediante la metodologia simplificada recogida en
el Documento Basico de Proteccidén frente al ruido (DB HR) del Cdédigo
Técnico de la Edificacidén (CTE) .

Dicha metodologia adoptada (opcidén simplificada®) tiene las siguientes
caracteristicas:

— Proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las
exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

— Se entiende una solucidén de aislamiento como el conjunto de todos
los elementos constructivos que conforman un recinto (tales como
elementos de separacién verticales y horizontales, tabiqueria,
medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisién
del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre
el exterior y un recinto (Figura 8).

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

uD. DE USO 2

ELEMENTC DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA UD. DE USO

Figura 8. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmisién de
ruido entre ambos.

— Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en
tablas los valores minimos de los pardmetros acUsticos que los
definen, para que Jjunto con las condiciones de ejecucidn
establecidas en el apartado 6. “CRITERIOS ACUSTICOS DE EJECUCION
DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS”, se satisfagan los valores limite
de aislamiento.

— En los casos en los que haya varias soluciones constructivas para
separar recintos del mismo wuso, se Jjustificarédn aquellas que
representen el caso mas restrictivo.

8 La opcidén simplificada es valida para edificios de cualquier uso.

- 16 -
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4.3.1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA TABIQUERIA®

4.3.1.1. CONDICIONES MINIMAS DE LA TABIQUERIA

En la siguiente tabla (Tabla 4) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccidn
acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
tabiqueria:

m Ra
Hpo kg/m’ dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fébrica o p:me‘-'es prefabricados pesados 65 33
I Entramado autoportante 25 43 I

Tabla 4. Prestaciones minimas de la tabiqueria.

En el caso de las particiones verticales de policarbonato, dado que no
se recoge exigencia expresa en la tabla 4, se adopta, como requerimiento,
la exigencia minima de 33 dBA.

4.3.1.2. SOLUCION CONSTRUCTIVA DE TABIQUERIA

i —0H — 1
\|ooooag msecumeie "
=110 0 0 0 Q R———

A EgE §

et O3 CF L3 00 .

S [0 00 ) i

o3 (8@ 4d0af i
; . ] O3 CF | ) i

— Descripcién: Particidn de entramado autoportante mévil compuesta

de:

®= Placa de aglomerado de madera de 18 mm.

" Membrana acuUstica de alta densidad de 4 mm.

®= Estructura de 60 mm

®" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de
absorcidén om 20, 7.

® Membrana aclUstica de alta densidad de 4 mm.

®= Placa de aglomerado de madera de 18 mm.

— Prestaciones acusticas (Anexo A.1l):
= Masa superficial 230,9 kg/m2
» Indice de reduccién actstica Ra: 49 dBA

° Segun se recoge en el DB HR, la tabiqueria est& formada por el conjunto de particiones
interiores de una unidad de uso.
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— Descripcién: Particidn de entramado autoportante compuesta de:

= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

*= Estructura de 70 mm

* Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente
absorcidén oy 20, 7.

"= Camara de aire de 140 mm.

" Estructura de 70 mm

" TLana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente
absorcidén oy 20, 7.

= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo A.2):
= Masa superficial: 39,8 kg/m2
» TIndice de reduccién actstica Ra: 65 dBA

— Descripcién: Particidén de policarbonato compuesta de:
= Placa de policarbonato de 20 mm
" Cémara de aire de 300 mm

de
de

de
de

" En el perimetro de la cémara se depositard una capa de lana
mineral de densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?®y coeficiente

de absorcidn on 20,7 acabada con velo negro.
"= Placa de policarbonato de 20 mm

— Prestaciones actsticas (Anexo A.3):
= Masa superficial: 9,9 kg/m2
= Indice de reduccién actstica Ra: 37 dBA
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Descripcidn:

*= Placa de
" Membrana
*= Placa de
" Membrana
®= Placa de

Particidén de entramado autoportante compuesta de:

yeso laminado de
actstica de alta
yeso laminado de
aclstica de alta
yeso laminado de

" Estructura de 70 mm

" TLana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de

absorcidén oy 20, 7.
®= Placa de yeso laminado de 15 mm de espesor.
® Membrana aclUstica de alta densidad de 4mm de espesor.
®= Placa de yeso laminado de 15 mm de espesor
® Membrana aclUstica de alta densidad de 4 mm de espesor.
*= Tablero de melamina de 18

Prestaciones acuUsticas
" Masa superficial:

15 mm de espesor.

densidad de 4mm de espesor.
15 mm de espesor

densidad de 4 mm de espesor.
15 mm de espesor.

mm de espesor.

(Anexo A.4):
106,4 kg/m?

= Indice de reduccién actstica Ra: 66 dBA

Puerta:

= Indice de reduccién actstica Rx = 30 dBA

- 19 -
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Separaciones entre recintos protegidos y recintos de
instalaciones:

— Descripcién: Particidén de entramado autoportante compuesta de:
= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm
*= FEstructura de 70 mm
*= Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de
absorcidén on 20, 7.
= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo A.5):
= Masa superficial: 39,8 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 50 dBA

- 20 -
www.nivel-4.com



NIVEL-4

4.3.1.3. FICHA JUSTIFICATIVA

Tabiqueria

Solucion de tabiqueria entre: Particiones entre recintos de la misma unidad de uso

Caracteristicas
Tipo: Tabiqueria de entramado autoportante o de policarbonato

en proyecto exigidas

Placa de aglomerado de madera de 18 mm
Membrana acustica de alta densidad de 4 mm m (kg/m?)= 30,9 > 25
Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65mm en el interior de la estructura, de densidad

comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcién am
20,7

Membrana acustica de alta densidad de 4 mm Ra(dBA) =49 243
Placa de aglomerado de madera de 18 mm

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am

m (kg/m?) = 39,8 > 25

20,7

Céamara de aire de 140 mm
Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad Ra (dBA) =67 243
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcién am
20,7

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Policarbonato de 20 mm
Céamara de 300 mm Ra(dBA)= 37 =33
Policarbonato de 20 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm
1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm
1x Placa de yeso laminado de 15 mm

Estructura de 70 mm

m (kg/m?2) = 106,4 > 25

Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcién am
20,7

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm Ra(dBA)= 66 243
1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm
1x Tablero de melamina de 18 mm

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm m (kg/m?) = 39,8 > 25
Estructura de 70 mm ’
Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad

comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente de absorcién am 20,7
2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Ra(dBA)= 50 243
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4.3.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
VERTICALES0

4.3.2.1. ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES ENTRE UNIDADES DE USO
DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO Y CUALQUIER OTRO RECINTO DEL
EDIFICIO (QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE ACTIVIDAD)

4.3.2.1.1. CONDICIONES MINIMAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES
ENTRE UNIDADES DE USO DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO Y CUALQUIER
OTRO RECINTO DEL EDIFICIO (QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE ACTIVIDAD)

En la siguiente tabla (Tabla 5) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reducciédn
actstica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
elementos de separacidén verticales:

Tabla 3.2. Parametros acusticos de Iog componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado"”
base!"® (Tr)
tEb - Ee] {en funcidn de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prafabf?:fados pe- autoportante
m Ry AR ARy
kg/m® dBA dBA dBA
TIPO 1 67 33 [ adi
Una hoja o dos hojas
de fabrica con 8 (1)
Trasdosado 120 38 14
1507 417 16® 130
- g
180 45 13 (12)™
. .loilll
200 46 11 (11
(10)
TS
250 51 e éww
3-f|3| 3‘.‘!:
300 52 8 (@)™
(9)
300" 557
13
5' o™
350 55 @ 6™
T
13
400 57 2 "‘]; <06 y13)
(6)"
TIPO 2 15) o)
Dos hojas de fabrica 130 4 : -
con
bandas elasticas 170%™ 54"
penmetricas
(200)*® (81)®
TIPO 3 44" g1
Entramado autopor- - . -
tante (52)™ (64)™
tﬁo}llnn 'GB}UO.

4 Valores aplicables en combinacion con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200kg/m” y un suelo
flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, AR mayor o igual que 10dBA y 6dBA respectivamente;

Tabla 5. Prestaciones minimas de los elementos de separacidn verticales.

1 Segun se recoge en el DB HR, los elementos de separacidén verticales son aqguellas
particiones verticales que separan una unidad de uso de cualquier recinto del edificio o
que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de actividad.
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4.3.2.1.2.

Separacién entre unidades de uso

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
VERTICALES ENTRE UNIDADES DE USO DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO Y
CUALQUIER OTRO RECINTO DEL EDIFICIO
ACTIVIDAD)

(QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE

(TIPO 3):

Descripcidn:

Placa de
Membrana
Placa de
Membrana
Placa de

Particidén de entramado autoportante compuesta de:

yeso laminado de
actstica de alta
yeso laminado de
actstica de alta
yeso laminado de

Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en

Placa de
Membrana
Placa de

yeso laminado de
acustica de alta
yeso laminado de

15 mm de
densidad
15 mm de
densidad
15 mm de

espesor.
de 4mm de espesor.
espesor

de 4 mm de espesor.

espesor.

el interior de la estructura,
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente
absorcidén oy 20, 7.

15 mm de
densidad
15 mm de

espesor.
de 4mm de espesor.
espesor

Membrana actustica de alta densidad de 4 mm de espesor.
Tablero de melamina de 18

Prestaciones aclUsticas
Masa superficial:
Indice de reduccién actstica Ra:

Puerta:

mm de espesor

(Anexo A.4):
106,4 kg/m?

66 dBA

fndice de reduccién actstica Ra = 30 dBA
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— Separacidén entre unidades de uso y zonas comunes (TIPO 3):

— Descripcién: Particidédn de entramado autoportante compuesta de:
" Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB acustico)
® Camara de aire de 80 mm
® Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB acuUstico)

— Prestaciones acusticas (Anexo A.6):
= Indice de reduccién actstica Ra: 51 dBA

— Puerta E101:
® Vidrio laminado 5
"= Camara de aire de 95 mm
® Vidrio laminado 5

— Prestaciones acusticas (RAnexo A.7):
= Indice de reduccién actstica Ra: 38 dBA
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4.3.2.1.3. FICHA JUSTIFICATIVA

Elementos de separacion vertical

Solucion de elementos de separacion verticales entre: recintos de distinta unidad de uso

Tipo: Particion de entramado autoportante (TIPO 3)

Caracteristicas

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 65 mm en el interior de la estructura de densidad
comprendida entre 20 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcién am 20,7
1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm

1x Placa de yeso laminado de 15 mm

1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm

1x Tablero de melamina de 18 mm

en proyecto exigidas
1x Placa de yeso laminado de 15 mm
1x Membrana acustica de alta densidad de 4 mm
1x Placa de yeso laminado de 15 mm m (kg/m?) = 106,4 > 25

Ra (dBA)= 66

Ra (dBA) = 50

Solucion de elementos de separacion verticales entre: unidades de
puertas)

uso y zonas comunes (que comparten

Tipo: Particion de vidrio

Caracteristicas

en proyecto

exigidas

Parte Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB acustico)

Vidrio laminado 5

ciega Céamara de aire de 80 mm Ra (dBA) = 51 Ra (dBA) = 50
9 Vidrio laminado 6+6 (2 x PVB acustico)
Vidrio laminado 5
Puerta | Camara de aire de 95 mm Ra(dBA)= 38 Ra(dBA)= 30
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4.3.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
HORIZONTALES!!

4.3.3.1. ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE UNIDADES DE USO
DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO Y CUALQUIER OTRO RECINTO DEL
EDIFICIO (QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE ACTIVIDAD)

4.3.3.1.1. CONDICIONES MINIMAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
HORIZONTALES ENTRE UNIDADES DE USO DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO
Y CUALQUIER OTRO RECINTO DEL EDIFICIO (QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE
ACTIVIDAD)

En la siguiente tabla (Tabla 6) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccidn
acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
elementos de separacidén horizontales:

Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales.

Suelo flotante y techo suspendido

(sf) y (Ts)
en funcién de la tabiqueria

Tabiqueria de fabrica o de
paneles prefabricados pesa-

Tabiqueria de fabrica o

de paneles prefabrica- Tabiqueria de entramado auto-

Forjado!" dos Desados con AnovVo dos con bandas elasticas o ortante
(F) dirzcto en ol forja?:loy apoyada sobre el suelo flotan- p
te.
Condi-
Techo
Suelo flotan- suTse{;r::::li— Suelo flotan- Techo sus- Suelo flo- sus- C;:,nlgs
tel2i3) dpD‘S’ tel2)3) pendido®® tante@® pendi- | facha-
do® dal®)
m Ra AL, ARp ARp AL, ARa AR AL, ARp ARp
kg/m?  dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
] 12
1 8 0 0
16 2 5 15 0 0 14 0 5 1Ho2H
8 1 5 0
12 0
350 54 (0) (3)
' » ) (2) 2H
(1) (11) 3) 0)
{4) [5] (7 {7y
9 (5) (4) (19) 1%_%_—
(8) 2) o (5) 1H
7 i (8) (4)
®  Para limitar las transmisiones por flancos, en el caso de la tabiqueria de entramado autoportante, en la tabla 3.3 aparecen los

simbolos:
h 1H, para fachadas o medianerias de 1 hoja o fachadas ventiladas de fabrica o de hormigén, que deben cum-
plir;
i. la masa por unidad de superficie, m, de la hoja de fabrica o de hormigon deber ser al menos
135kg/m?;
ii. el indice global de reduccicn acustica, ponderado A, R.. de la hoja de fabrica o de hormigén debe
ser al menos 42dBA.
2H, para fachadas o medianerias de dos hojas, que deben cumplir:
i. para las fachadas pesadas no ventiladas o ventiladas por el exterior de la hoja principal con la hoja
interior de enframado autoportante o adherido:
la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos 145kg.fm2;
el indice global de reduccion acustica, ponderado A, R,, de la hoja exterior debe ser al me-
nos 45dBA.
ii. paralas fachadas o medianerias pesadas ventiladas por el interior de la hoja principal o ligeras venti-
ladas o no ventiladas, con la hoja interior de entramado autoportante:
la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26kgfm2:

el indice global de reduccion acustica, ponderado A, R,, de la hoja interior debe ser al me-
nos 43dBA;
Tabla 6. Prestaciones minimas de los elementos de separacidédn horizontales.

11 Segin se recoge en el DB HR, los elementos de separacién verticales son aquellas
particiones verticales que separan una unidad de uso de cualquier recinto del edificio o
que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de actividad.
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4.3.3.1.2. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
HORIZONTALES ENTRE UNIDADES DE USO DIFERENTES O ENTRE UNA UNIDAD DE USO
Y CUALQUIER OTRO RECINTO DEL EDIFICIO (QUE NO SEA DE INSTALACIONES O DE
ACTIVIDAD)

— Forjado:
— Descripcién: Forjado de losa de hormigdén de 150 mm

— Prestaciones aclUsticas (Anexo A.8):
= Masa superficial: 375 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 54 dBA.

— Suelo:
— Descripcién: Pavimento de resina

— Prestaciones acusticas:
®= Mejora del indice de reduccidén actistica ARa: 0 dBA
= Mejora del nivel de presidén de ruido de impactos AL, 2 14 dB

4.3.3.1.3. FICHA JUSTIFICATIVA

Elementos de separacion horizontal
Solucion de elementos de separacion horizontales entre: unidades de uso diferentes
Caracteristicas
Tipo: Suelo Flotante + Forjado
en proyecto exigidas
m (kg/m?) = 375 m (kg/m?) = 350
Forjado Forjado de losa de hormigén de 150 mm
Ra(dBA) = 54 Ra(dBA) = 54
AL, (dB) = 14 AL, (dB) =14
Suelo Pavimento de resina AL,, (dB) = 14
AR, (dBA) =0 ARA (dBA) 20
- 27 -

www.nivel-4.com



NIVEL-4

4.3.4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS
EN CONTACTO CON EL EXTERIOR QUE SEPARAN RECINTOS PROTEGIDOS

4.3.4.1. FACHADAS QUE SEPARAN RECINTOS PROTEGIDOS

4.3.4.1.1. CONDICIONES MINIMAS DE LAS FACHADAS QUE SEPARAN RECINTOS
PROTEGIDOS

La obtencién de un valor determinado de aislamiento actstico frente al
exterior Dog,nr,atr, S€ encuentra relacionado con las prestaciones aclUsticas
de las soluciones constructivas de la envolvente, de la forma en que
aparece en la siguiente tabla (Tabla 7):

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

mn&ghbs
. P > Huecos
Nivel limite exigido Parte ?ane Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) k. | Some Ray de los componentes del hueco®
Dam.nr p Ras Rax - dBA

35 26 29 N 32

Dematar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 a1
35 30 32 34 34

Domatar =32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damsrar = 341 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damsrar = 3601 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Damatar = 37 39 45 a2 35 37 38 39
50 A M 37 38
45 39 40 42 43

Damatar = 4111 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 a1 42
50 37 40 42 43

DzmaT.Ar = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Domaar = 4611 43 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48

DamnTAr = 47 49 49
60 41 44 47 48
; 55 48 50 52 53

Damarar = 510 53 53
60 46 49 51 52

#  Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
fuido exterior dominante es el de aeronaves.

@ Elindice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-
rada.

Tabla 7. Prestaciones minimas de las fachadas.
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Segln aparece en la tabla anterior (Tabla 7), los valores de aislamiento
requeridos, corresponden a los siguiente:

— Parte ciega: Ra,tr 2 45 dBA
— Parte hueca: segln porcentaje de hueco

D2m,nT,Atr= 30 dBa

Porcentaje de |y 16-30 % 31-60 61-80 % > 80 %
hueco
Raux requerido pyuiiyn 28 dBA 30 dBA 31 dBA 33 dBA
del hueco

Tabla 8. RA,tr requerido del hueco para D2m,nT,Atr = 30 dBA.

Atendiendo a la configuracién de la fachada del edificio objeto a
estudio, se adopta como porcentaje de huecos 23%.

4.3.4.1.2. SOLUCION LAS FACHADAS QUE SEPARAN RECINTOS PROTEGIDOS
— Fachada: Parte ciega:

— Descripcién: Cerramiento de bloque con trasdosado compuesto
por:

= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm.

*= FEstructura de 70 mm.

®" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?® y coeficiente de
absorcidén oy 20, 7.

®= Muro de fabrica de bloque cerdmico de 140 mm.

— Prestaciones acusticas (RAnexo A.9):
* 1Indice de reduccién aclstica Ra,er = 58 dBA.

— Fachada: hueca:

Composicién Prestaciones acusticas Ra,¢r

PC1z 40 /300/ PC 20 31 dBA (Anexo A.10)

4/16/4 29 dBA (Anexo A.11)

Tabla 9. Composicidén y prestaciones acusticas (RA,tr) para los diversos vidrios
de los huecos en fachada.

2 pc (Policarbonato)
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4.3.4.1.3.

FICHA JUSTIFICATIVA

Fachadas

Solucion de fachada: separacion de recintos protegidos del exterior

Tipo: Muro de hormigén con trasdosado

Caracteristicas

en proyecto

exigidas

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm
Estructura de 70 mm
Lana mineral de 60 mm en el interior de la

Parte ciega estructura de densidad comprendida entre 10 y R (dBA) 2 58 R (dBA) 233
70 kg/m3 y coeficiente de absorcion [Im = 0,7
Muro de fabrica de termoarcilla de 140 mm
PC 40 /300/ PC 20 Raw (dBA)= 31 Rax(dBA) 2 28
Parte hueca
16/4/16 Raw (dBA)=29 Rax(dBA) 2 28
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4.3.4.2. CUBIERTAS QUE SEPARAN RECINTOS PROTEGIDOS

4.3.4.2.1. CONDICIONES MINIMAS DE LAS CUBIERTAS QUE SEPARAN RECINTOS
PROTEGIDOS

La obtencidén de un valor determinado de aislamiento aclstico frente al
exterior Domnr,atr, S€ encuentra relacionado con las prestaciones acusticas
de las soluciones constructivas de la envolvente, de la forma en que
aparece en la siguiente tabla (Tabla 10):

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Hljuecos
(Tabla 2.1 cleon | mges Fi 8 o emmemeniew el el
100 % 100 % g ponenies ueco
Dazmat At Rax Rax dBA
dBA dBA dBA [\ iasta 15 % o;g:; a 020 3*'.].6 Dg &L a Dfuglfua

35 26 29 AN 32

Dematar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Dematar = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damatar = 34(1 36 45 29 32 M 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damatar = 361 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Dzmntar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damarar = 4100 43 50 36 39 4 42 43
55 a5 38 41 42
50 a7 40 42 43

DzmnaTaAr = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damatar = 4600 48 55 A 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48

Dzmnatar =47 49 49
60 4 44 47 48

Damatar = 510 53 > s & e o 53
60 46 49 51 52

@ Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

@ Elindice Rar de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-
rrada.

Tabla 10. Prestaciones minimas de las fachadas.
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Segln aparece en la tabla anterior (Tabla 10), para porcentajes de huecos
de cubierta inferiores a 15% los valores de aislamiento requeridos,
corresponden a los siguiente:

Dom,nt,Atr Ra,tr Parte Ciega Ra,tr Parte Hueca

30 dBA 45 dBA 25 dBA

Tabla 11. Prestaciones aclsticas (RA,tr) de la parte ciega de la fachada.

4.3.4.2.2. SOLUCION LAS CUBIERTAS QUE SEPARAN RECINTOS PROTEGIDOS

— Forjado:
— Descripcién: Cubierta ligera compuesta por:
® Chapa grecada colaborante con losa de hormigdén de 100 mm.
®" Panel de poliestireno extruido de 15 mm.

— Prestaciones acusticas (Anexo A.12):
= Masa superficial: 241,7 kg/m?
* fndice de reduccién aclstica Ra,er: 56 dBA.

— Revestimiento superior sin prestaciones acusticas.
— Parte hueca:
— Descripciédn:

®= Panel de policarbonato de 100 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo A.13):
* 1Indice de reduccién aclstica Ra,er: 26 dBA.

4.3.4.2.3. FICHA JUSTIFICATIVA

Cubiertas

Solucion de cubierta: separacion de recintos protegidos del exterior

. . o - L Caracteristicas
Tipo: Forjado de hormigoén con revestimiento superior sin

prestaciones acusticas

en proyecto exigidas

Chapa grecada colaborante con losa de
Parte ciega hormigén de 100 mm Ra (dBA) = 56 Raw (dBA) =45
Panel EPS de 15 mm

Parte hueca Panel de policarbonato de 100 mm Ra (dBA) = 26 Rax (dBA) =25
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4.3.5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS PATINILLOS DE INSTALACIONES

4.3.5.1. CONDICIONES MINIMAS DE LOS PATINILLOS DE INSTALACIONES

Segun recoge la Guia de aplicacidén del DB HR en la Tabla 2.1.2.2.
“Exigencias de aislamiento aclGstico a ruido aéreo entre recintos” (Tabla
12 del presente documento), las prestaciones acusticas minimas de los
patinillos de instalaciones corresponden a las siguientes:

Tipo de instalacion Ry del patinillo

Conductos de ventilacién®/climatizacién

- VaireS6mv/s > 33dBA

— Ventilacion de garaje vaire210mv/s =45 dBA

— Conductos con velocidad de circulacion del i)

Vaire>10m/s)

Patinillo chimenea de calderas centralizadas > 45 dBA
Bajantes (pluviales y residuales) > 33 dBA
Tuberias de instalaciones hidratlicas: montantes de > 45 dBA

agua, calefaccidn, refrigerante, etc.
(") Se hara un estudio especifico sobre los niveles de ruido emitidos.

Tabla 12. Condiciones minimas de los patinillos de instalaciones.

Figura 9. Identificacién de los patinillos de instalaciones de instalaciones
hidraulicas.

4.3.5.2. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS PATINILLOS DE INSTALACIONES

— Patinillos que albergan tuberias de instalaciones hidraulicas:

— Descripcién: Particidén de entramado autoportante compuesta de:
"= 2x placa de yeso laminado de 12,5 mm
*= Estructura de 70 mm
®" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente de
absorcidén onm 20, 7.
"= 2x placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones actsticas (Anexo A.4):
= Masa superficial: 39,8 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 50 dBA
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— Patinillos que albergan conductos de ventilacidédn y bajantes:

— Descripcién: Particidén de entramado autoportante compuesta de:
"= 2x placa de yeso laminado de 12,5 mm

" Estructura de 70 mm

" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de

densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3

absorcidén oy 20, 7.

"= 2x placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo A.4):
" Masa superficial: 39,8 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra:

4.3.5.3. FICHA JUSTIFICATIVA

50 dBA

y coeficiente de

Cerramientos de patinillos de instalaciones

Solucion de patinillos: Patinillos que albergan tuberias de instalaciones hidraulicas:

Tipo: Particiéon de entramado autoportante

Caracteristicas

en proyecto

Exigidas DB HR

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad
comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcién am 20,7
2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Ra (dBA)= 50

Ra(dBA) 2 45

Solucion de patinillos: Patinillos que albergan conductos de ventilaciéon y bajantes:

Tipo: Particiéon de entramado autoportante

Caracteristicas

en proyecto

Exigidas DB HR

2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad
comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am 20,7
2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

Ra (dBA)= 50

Ra(dBA) 2 33
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4.4.

JUSTIFICACION DEL TIEMPO DE REVERBERACION

Los

recintos del edificio con exigencias de control del tiempo de
reverberacidén corresponden a los siguientes:

1.

Salas de reuniones y aulas.

Despachos

Zonas comunes que comparte puertas con recintos protegidos
Zona de concurrencia comin

CONDICIONES MINIMAS DEL TIEMPO DE REVERBERACION

Salas de reuniones y despachos: El tiempo de reverberacidédn en
aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacidén y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que
0,7 s.

Zonas comunes: Las zonas comunes de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos
con los que comparten puertas, tendradn la absorcidén aclstica
suficiente de tal manera que el 4&rea de absorcibén acustica
equivalente, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del
volumen del recinto. (Esta exigencia es equivalente a un valor de
tiempo de reverberacidén £ 0,8).

4.4.2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Los elementos constructivos de acabado que definen los recintos con
exigencias de tiempo de reverberacidédn corresponden a los siguientes:

Paredes:
— Placa de yeso laminado -> on = 0,06 (Anexo A.1l4)
— Vidrio -> on = 0,04 (Anexo A.14)

Suelos:
— Lindéleo -> dn = 0,03 (Anexo A.14)

Techos:

— Aulas: Techo fonoabsorbente STO SILENT DISTANCE con placa de
vidrio expandido tipo STO SILENT 110. La solucidén ofrece un

coeficiente de absorcién o, = 0,8 (Anexo A.15)
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— Aula tecnoldgica: Techo fonoabsorbente compuesto por placas
desmontables tipo Ecophon Focus. La solucibén ofrece un

coeficiente de absorcidén o, = 0,9 (Anexo A.l6).

i

— Sala de grabacidén musical: Techo y paredes fonoabsorbentes
compuestas de placas piramidales de melamina. La solucién

ofrece un coeficiente de absorcidén o, = 1.

— Zonas comunes que comparten puertas con recintos protegidos:
Techo fonoabsorbente continto compuesto por chapa de acero
perforado y lana mineral. La solucidén ofrece un coeficiente de

absorcién an, = 0,80.

— Zona comin de ocio: Techo fonoabsorbente de placa de vidrio
expandido tipo STO SILENT 110. La solucidén ofrece un coeficiente

de absorcidén o, = 0,8 (Anexo A.16).
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4.4.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS

4.4.3.1. AULA POLIVALENTE 1

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
oyt

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO e

Proyecto

S
Autor NIVEL-4 pealli LOOE
Fecha Octubre de 2020 :

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 211,74
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 344 1,0
Techo C Placa de cartdn-yeso laminado 344 2
Pared W1 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 34,3 9,5
Pared W2 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 34,3 9,5
Pared W4 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,70 0,7 CUMPLE
- 37 -
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4.4.3.2. AULA POLIVALENTE 2

E Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT

Proyecto

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO ="

Autor NIVEL-4
Fecha Octubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 208,70
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 344 1,0
Techo C Placa de cartdn-yeso laminado 344 2
Pared W1 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 33,8 9.4
Pared W2 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 33,8 9.4
Pared W4 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 379 10,5
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,70 0,7 CUMPLE
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4.4.3.3. AULA POLIVALENTE 3

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
o

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO

Proyecto

Fecha Octubre de 2020 |

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 210,60
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 342 1,0
Techo C Placa de cartdn-yeso laminado 342 2
Pared W1 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 34,1 114
Pared W2 Placa de cartdén-yeso laminado + STO SILENT 110 379 12,7
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado + STO SILENT 110 341 114
Pared W4 Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 379 127
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,70 0,7 CUMPLE
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4.4.3.4. AULA POLIVALENTE 4

CTE Documento Basico HR Proteccién frente al ruido
AL

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO

Proyecto

Autor NIVEL-4
Fecha Octubre de 2020

e

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 52,42
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 18,7 06
Techo C STO SILENT 110 18,7 15,0
Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado 8,5 0,5
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado 17.3 1,0
Pared W3 Placa de cartén-yeso laminado 85 0,5
Pared W4 Placa de cartén-yeso laminado 17.3 1,0
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,42 0,7 CUMPLE
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4.4.3.5. AULA TECNOLOGICA

E Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT

Proyecto

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO

Autor NIVEL- 4
Fecha Octubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 131,94
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 47 1 1.4
Techo C Placa de cartén-yeso laminado + Ecophon Focus 471 17,6
I Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado 19,2 1,2
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado 18,4 1,3
Pared W3 Placa de cartén-yeso laminado 15,5 0,9
Pared W4 Placa de cartén-yeso laminado 253 1:5
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,70 0,7 CUMPLE
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4.4.3.6.

AULA DE GRABACION

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE
SIRWRASEER

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

Proyecto

PROYECTO DE CENTRO JOVEN
EL BURGO DE EBRO

Autor

NIVEL-4

Fecha

Octubre de 2020

Referencia

Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 22,88
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 8,2 0,2
Techo C Piramides fonoabsorbentes de melamina 8,2 8,2
Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado 7.0 0,4
Pared W2 Piramides fonoabsorbentes de melamina 84 84
Pared W3 Piramides fonoabsorbentes de melamina | 73
Pared W4 Piramides fonoabsorbentes de melamina Q9 99
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,10 0,7 CUMPLE
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4.4.3.7. ZONA COMUN

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
o i

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DE CENTRO JOVEN T
EL BURGO DE EBRO i

Proyecto

Autor NIVEL- 4
Fecha Octubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 263,93
Caracterizacion de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina 94,3 28
Techo C Lana mineral + Chapa perforada 943 754
I Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado 108,1 6,5
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado 94 0,6
Pared W3 Placa de cartdn-yeso laminado + Cortina textil 776 7.0
Pared W4 Placa de carton-yeso laminado 7.4 0,4
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T (s) 0,43 0,7 CUMPLE
- 43 -

www.nivel-4.com



NIVEL-4

4.4.3.8. ZONA COMUN DE OCIO

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
o

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

T —
PROYECTO DE CENTRO JOVEN e.,./i oo \-T
EL BURGO DE EBRO

Proyecto

Autor NIVEL- 4
Fecha Octubre de 2020

Referencia Centro joven El Burgo de Ebro

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Aula
Caracterizacion geométrica
| Volumen del recinto m® 244 42
Caracterizacién de los elementos constructivos
Elemento constructivo Acabados S {mzj Un' S
Suelo F Suelo de resina + tarima 66,8 39
Techo C Placa de carton-yeso laminado + STO SILENT 110 775 379
I Pared W1 Placa de cartdn-yeso laminado 17.9 1.1
Pared W2 Placa de cartdn-yeso laminado 394 2.4
Pared W3 Placa de cartén-yeso laminado 235 1,4
Pared W4 Cortina textil 211 36
Calculo Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | Tm (8) 0,70 0,7 CUMPLE
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5. JUSTIFICACION LEY 7/2010 DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION

ACUSTICA DE ARAGON

A continuacidén, se estudia y Jjustifica el ruido producido por las
instalaciones del edificio y transmitido al ambiente interior.

5.1 VALORES LIMITE

Tal y como se recoge en la Ley 7/2010 de proteccidén contra la
contaminacién acustica de Aragdn, los valores limite de inmisidén de
ruido corresponden a los siguientes (tabla 13):

Tabla 2: Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas acusticas interiores (1).

] indices de ruido
Area acustica interior Ambiente acustico

LJ Lé‘ L”
T —— Estancias. 45 45 35
Dormitorios. 40 40 30
Uso sanitario y asistencial Zona; 0 Galricia. = 2 25
Dormitorios. 40 40 30
Aulas. 40 40 40
Uso docente y cultural Salas de lectura. %3] 35 35

(1) Los valores de la tabla 2 se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de
emisores aclsticos gue inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, actividades que se
desarrollan en el propio edificio ¢ colindantes, ruido ambiental transmitido al interior).

Tabla 13. Valores limite de inmisidén de ruido en ambiente interior.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que el uso del edificio es docente y
cultural y que los recintos se consideran aulas, el wvalor limite se
sitta en 40 dBA para todos los periodos.

5.2 JUSTIFICACION DE LA INMISION DE RUIDO EN AMBIENTE INTERIOR EN EL
AULA POLIVALENTE

5.2.1 EMISORES ACUSTICOS

Los niveles de ruido producidos en el recinto, vienen determinados por
las instalaciones que dan servicio al mismo. Asi pues, a continuacién,
se recogen los emisores acuUsticos indicando el nivel de presidn aclstica
de los mismos. En el caso de que en la informacién comercial de 1los
mismos se especifiquen los niveles de potencia acustica, se realizaréa
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la transformacién correspondiente a presiédn aclGstica mediante la
siguiente expresién:

L, = Ly + DI - 20 log(distancia) - 11; siendo:

Lp: nivel de presidén acustica
Ly: nivel de potencia acustica
DI: directividad (Figura 10)
distancia: distancia entre el emisor y el punto de calculo

a8 Radiacion esférica b Radiacion semiasférica
Q=1 DI=0OdB Q=2 DI=3dB

d Radiacidn octava esférica
Q=8 DI=9dB

Figura 10. Tipos de directividad segln en numero de planos de reflexidn.

Nivel de ruido
(dBA) TOTAL

Nivel de ruido

Emisores acusticos
al,5m

Recuperador UR-2800 (Anexo B.1) 51,0 51,0 dBA

Tabla 14. Emisores acusticos y nivel total de ruido en el aula polivalente.

5.2.2 NIVELES DE RUIDO

A continuacidén, se resuelve la siguiente evaluacidén de los niveles de
inmisién de ruido en el ambiente interior del aula segun la atenuacién
de los siguientes elementos separadores:

— Forjado:
— Descripciédn:
= Forjado de hormigbén de 100 mm.
= (Cémara de 300 mm
"= Placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acuUsticas (Anexo A.17):
= Masa superficial: 244,5 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 56 dBA.

Atenuacién Nivel de

Nivel de de Pérdida de ruido en

presién Valor

2 g elemento aislamiento el P Cumplimiento
acustica . limite
2a1.5m separador flancos ambiente
4

Ra, tr interior

51 dBA 56 dBA -11 dBA 6 dBA < 40 dBA Cumple

Tabla 15. Evaluacién del cumplimiento de los valore limite de inmisién de ruido en el
ambiente interior segun la atenuacién del forjado.

— Tabique:
— Descripcién: Revestimiento de perfiles metdlicos compuesto por:
"= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm
" Estructura de 70 mm
" TLana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de
absorcidén oy 20, 7.
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= Cémara de 140 mm

®= Estructura de 70 mm

®" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?® y coeficiente de
absorcidén om 20, 7.

= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acuUsticas (Anexo A.18):
= Masa superficial: 40,9 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 55 dBA

— Todas las superficies del recinto de instalaciones se revestirén
con un absorbente actstico tipo Climaver neto. La solucidbdn aporta
un coeficiente de absorcidén oy = 0,75 (Anexo A.19)

Atenuacién Nivel de

Nivel de de Pérdida de ruido en

presién Valor

Py elemento aislamiento el Ar Cumplimiento
acustica . limite
2a1.5m separador flancos ambiente
4

Ra,tr interior

51 dBA 55 dBA -11 dBA 7 dBA < 40 dBA Cumple

Tabla 16. Evaluacién del cumplimiento de los valore limite de inmisién de ruido en el
ambiente interior segun la atenuacidén del tabique.

— Parte hueca:
— Descripciédn:
"= Placa de policarbonato de 20 mm
® Camara de aire de 300 mm
" Placa de policarbonato de 20 mm

— Todas las superficies del recinto de instalaciones se revestiréan
con un absorbente aclstico tipo Climaver neto. La solucidén aporta
un coeficiente de absorcidén o, = 0,75 (Anexo A.19)

— Prestaciones acusticas (Anexo A.20):
= Indice de reduccién actstica Ra: 37 dBA

Atenuacién Nivel de

Nivel de de Pérdida de ruido en

presién Valor

Py elemento aislamiento el Ar Cumplimiento
acustica . limite
2a15m separador flancos ambiente
14

Ra,tr interior

51 dBA 37 dBA -11 dBA 25 dBA < 40 dBA Cumple

Tabla 17. Evaluacidén del cumplimiento de los valore limite de inmisién de ruido en el
ambiente interior segun la atenuacidén de la parte hueca.
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5.3 JUSTIFICACION DE LA INMISION DE RUIDO EN AMBIENTE INTERIOR DEL
ALMACEN

I P R R

B SRR AR

PE

Ao
_/

5.3.1 EMISORES ACUSTICOS

Los niveles de ruido producidos en el recinto, vienen determinados por
las instalaciones que dan servicio al mismo. Asi pues, a continuaciédn,
se recogen los emisores acuUsticos indicando el nivel de presidn aclstica
de los mismos. En el caso de que en la informacién comercial de 1los
mismos se especifiquen los niveles de potencia acustica, se realizaréa
la transformacién correspondiente a presiédn aclGstica mediante la
siguiente expresidn:

Lp= Ly + DI - 20 log(distancia) - 11; siendo:

Lp: nivel de presidén acustica
Ly: nivel de potencia acustica
DI: directividad (Figura 11)
distancia: distancia entre el emisor y el punto de calculo

8 Radiacion esférica b Radiacion semiasiérica

Q=1 Di=0dB Q=2 Di=3dB ¢ Radiacion angular

Q=4 Di=8dB

Figura 11. Tipos de directividad segun en numero de planos

Nivel de ruido a Nivel de ruido
1,5m (dBA) TOTAL

Emisores acusticos

Recuperador UR-4200 (Anexo B.2) 56,9 56,9 dBA

Tabla 18. Emisores acusticos y nivel total de ruido en el almacén.
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5.3.2 NIVELES DE RUIDO

A continuacidén, se resuelve la siguiente evaluacién de los niveles de
inmisidén de ruido en el ambiente interior del almacén (considerando el
limite de inmisidén de ruido en el recinto como el del recinto del aula
adyacente) segun la atenuacidén de los siguientes elementos separadores:

— Falso techo:
— Descripciédn:
= Estructura de perfiles ligeros de acero galvanizado.
®" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?® y coeficiente de
absorcidén om 20, 7.
= 2x Placa de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo A.21):
= Masa superficial: 19,3 kg/m?
= Indice de reduccién actstica Ra: 32 dBA.

Atenuacién Nivel de

Nivel de de Pérdida de ruido en

presioén Valor

2 g elemento aislamiento el Py Cumplimiento
acustica . limite
2a15m separador flancos ambiente
14

Ra,tr interior

56,9 dBA 32 dBA -11 dBA 35,9 dBA | < 40 dBA Cumple

Tabla 19. Evaluacidén del cumplimiento de los valore limite de inmisién de ruido en el
ambiente interior.

5.4 JUSTIFICACION DE LA INMISION DE RUIDO EN LAS ZONAS DE AULAS,
VESTIBULO DE ASEOS, ZONAS DE ADMINISTRACION Y ACCESOS
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5.4.1 EMISORES ACUSTICOS

Los niveles de ruido producidos en el recinto, vienen determinados por
las instalaciones que dan servicio al mismo. Asi pues, a continuaciédn,
se recogen los emisores acuUsticos indicando el nivel de presidn aculstica
de los mismos. En el caso de que en la informacidén comercial de los
mismos se especifiquen los niveles de potencia acustica, se realizara
la transformacidén correspondiente a presidén acustica mediante 1la
siguiente expresidn:

Lp = Ly + DI - 20 log(distancia) - 11; siendo:

Lpy: nivel de presidn acustica
Ly: nivel de potencia acustica
DI: directividad (Figura 11)
distancia: distancia entre el emisor y el punto de célculo

a8 Radiacion esférica b Radiacion semiasférica
Q=1 DI=0dB Q=2 DI=3dB

Ubicacién Emisores acusticos ruido a 1,5
m

Aula (sala Unidad interior

tecnolégica) HITACHI RPI-2.0 FSNSE 27 dBA 277 dBA

. Unidad interior
Vestibulo aseos HITACHI RPI-2.0 FSNSE 27 dBA 27 dBA

Aula (sala de Unidad interior
ensayo) HITACHI RPI-0.4 FSNS5SE 27 dBA 27 dBA
Unidad interior 33 d4BA

HITACHI RPI-6.0 FSN5SE

Zonas de Unidad interior
administracidén y HITACHTI RPI-1.0 FSNSE 27 dBA 35 dBA
accesos

Unidad interior

HITACHI RPI-0.6 FSN5SE 27 dBR

. 3 Unidades interiores
Aulas polivalentes HITACHTI RPI-3.0 FSNGSE 29 dBA 34 dBA

Tabla 20. Emisores acusticos y nivel total de ruido en el almacén.
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5.4.2 NIVELES DE RUIDO

A continuacidén, se resuelve la siguiente evaluacidén de los niveles de

inmisién de ruido en el ambiente interior de los recintos:

Nivel de
Ubicacién Emisores ruido en el Valor Cumplimiento
acusticos ambiente limite P
interior
Aula (sala Unidad interior
tecnolégica) HITACHI RPI-2.0 27 dBA < 40 dBA Cumple
g FSN5E
Vestibulo Unidad interior
aseos HITACHI RPI-2.0 27 dBA < 40 dBA Cumple
FSNSE
Unidad interior
Aulznézai? d® | HITACHT RPI-0.4 27 dBA < 40 dBA Cumple
Y FSNSE
Unidad interior
HITACHI RPI-6.0 Cumple
FSNSE
Zonas de Unidad interior
administracién | HITACHI RPI-1.0 35 dBA < 40 dBA Cumple
Yy accesos FSNSE
Unidad interior
HITACHI RPI-0.6 Cumple
FSNSE
3 Unidades
Aulas interiores
<
polivalentes | HITACHI RPI-3.0 34 dBA 40 dBA Cumple
FSNSE

Tabla 21. Evaluacidén del cumplimiento de los valore limite de inmisién de ruido en el
ambiente interior.
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6. CRITERIOS ACUSTICOS DE EJECUCION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1. TABIQUERIA

TABIQUES DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE: Perfileria metalica

1.

= e

3 4-5

Fases de la ejecucion:

Se limpiara previamente la superficie donde se vayan a
colocar los canales y montantes. Se colocaran las bandas
de estanquidad para los encuentros canal-suelo y canal-
techo. También se colocaran bandas de estanquidad en
los montantes que arranguen de los pilares o de los
cerramientos de fabrica u hormigon.

El resto de montantes se encajaran en los canales tanto
superior come inferior por simple giro.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que pasaran
entre los montantes, procurando que queden lo mas
rectas posibles.

Se colocara el material absorbente acustico entre los
perfiles. El ancho de este material debe ser acorde con el
ancho de la perfileria utilizada. Este material no debera
romperse en su instalacion y deberan cubrir toda la
superficie del trasdosado, de suelo a techo.

Se atornillaran las placas de yesc laminado a los

montantes.

Si sélo se coloca una placa de yeso laminado por cada

lado de la estructura, éstas deben colocarse

contrapeadas a ambos lados de la misma.

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucién. El tratamiento de las juntas se
realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar
cinta de papel microperforado. Tras el secado de la
junta, se aplicaran las manos de pasta necesarias
segun la decoracion posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de pasta
de juntas necesarias segun la decoracion posterior,

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas en las juntas perimetrales del
trasdosado con el forjado y otras particiones o podra
utilizarse silicona elastica.

Observaciones:

—  8i se hubieran proyectado 2 o mas placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se colocara
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y plastecido de
tornillos de cada fase, tal y como se expresa en el punto 4 anterior.

—  La altura maxima de los elementos de entramado con estructura metalica autoportante depende del ancho de
la perfileria metalica utilizada, la modulacion a ejes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso
laminado. Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas segun especificaciones del fabricante o
en su defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de
tabigueria de placas de yeso laminado con estructura metalica.
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Contrapear las placas a ambos lados de la perfileria
metélica, siempre que haya una sola placa de yeso
laminado a cada lado.

Contrapear las distintas fases de las placas, en caso
de gue haya mas de una PYL en el trasdosado.
Véase detalle TAB-03.R1.

Emplear absorbentes acisticos de densidad baja o
media {de 10 a 70 kg/m’) oue permitan el
amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

Empleo de cajas especiales adaptadas a las placas
de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, (enchufes, interruptores,
elc.). Véase detalle TAB-03.R2.

La distribucién de conductos en el interior de la
camara se realizard mediante piezas especificas
para ello. (\Véase detalle R2 de la ficha ESV-01.a)

Aumentar el espesor de la perfileria, por ejemplo, de
48 mm a 70 mm, si el numero de conductos de
instalaciones c¢ue discurre por la camara del
trascdosado fuese elevado, de tal forma que se
permita el paso de las mismas y se pueda incluir
adesmas, una lana mineral de 40 mm de espesor.

Detalle TAB-03.R1

Detalle TAB-03.R2

Rozas en las placas de yeso laminado.

Colocar las bandas y los canales sobre una
superficie con imperfecciones significativas.

Cajas de mecanismos coincidentes a ambos lados
del tabique

Detalle TAB-03.\/1
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6.2. ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL

ELEMENTOS DE TIPO 3: De doble perfileria autoportante CON placa intermedia

-

T
=)

L3

vy

W
1
SBESL
1

A

"

\l

T T, T

6-7-8

Fases de la ejecucion:

1.

Replanteo en suelo y techo de los canales de la primera
de las perfilerias.

Se colocaran las bandas de estanquidad para los
encuentros canal-suelo y canal-techo, previamente a la
colocacién de los canales. También se colocaran bandas
de estanquidad en los montantes que arranquen de los
pilares o de los cerramientos de fabrica, hormigon. El
resto de montantes se encajaran en los canales tanto
superior como inferior por simple giro.

La perfileria se anclara preferiblemente al forjado. Los
encuentros con el suelo se resolveran seglin lo
especificado en la ficha SF — 01 y SF-02,

Se colocaran, mediante atornillado, las placas de yeso
laminado de una de las caras.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que pasaran
entre los montantes, procurando gue gueden lo mas recto
posible.

Se colocara el material absorbente aclstico entre los
perfiles. El ancho de este material debe ser acorde con &l
ancho de la perfileria utilizada. No debera romperse en su
instalacion y deberan cubrir toda la superficie del primer
cerramiento, de suelo a techo.

Se atornillara por el lado interior del sistema, el elemento
intermedio (PYL, una chapa metalica, etc.) segin se
indique en proyecto.

Se procedera a la colocacion de la segunda perfileria,
repitiencdo los pasos de 2 y 4 mencionados anteriormente.

Se atornillan las placas de yeso laminado a los montantes
por la cara exterior del cerramiento. Los tornillos quedaran
suficientemente rehundidos, de tal manera que se permita
su plastecido posterior. De cada fase, cada una de las
placas se colocara contrapeada respecto a las placas de
la fase anterior y se procedera al plastecido de tornillos de
cada una de las fases.

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucion. El tratamiento de las juntas se
realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar
cinta de papel microperforado. Tras el secado de la
junta, se aplicaran las manos de pasta necesarias
segun la decoracién posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de pasta
de juntas necesarias segun la decoracién posterior.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con pasta
de yeso y cinta de juntas o con pasta selladora elastica en
las juntas perimetrales con el forjado y otras particiones.
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Ohservaciones:

El absorbente acustico tambien debe instalarse en esta segunda perfileria.

Si fuera necesario se arriostraran los montantes con cartelas segln especificaciones del fabricante o en su
defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN sobre los montajes de sistemas de
tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metalica.

Las aperturas en las placas para cajas de registros, enchufes, mecanismos, se realizarén puntualmente en el
lugar donde deben ubicarse dichas cajas y se utilizaran las piezas adaptadas a este tipo de tabiqueria.

Se recomienda ejecutar primero el elemento de separacion entre unidades de uso diferentes, para
después ejecutar el suelo flotante. De esta forma, puede asegurarse que el suelo flotante es independiente
entre unidades de uso. La tabigueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o sobre el forjado.

Contrapear las distintas fases de las placas, en B
caso de que haya mas de una PYL en el . :
trasdosado. (Véase detalle ESV-03.a.R1)

I

|
| i |
Colocar las instalaciones después de colocar el I i
absorbente acustico y por el lado donde vayan a bl |
hacerse las aberturas para cajas de mecanismos y | LJ
registros. |

Emplear absorbentes acu.'lsﬁcoés de densidad baja o
media {(de 10 a 70 kg/m’) que permitan el
amoldamiento de los conductos sin deteriorarse.

Emplec de cajas especiales adaptadas a las placas
de yeso laminado para cajas de derivacion y
mecanismos eléctricos, (enchufes, interruptores.
ste.)

La distribucion de conductos en el interior de la
camara se realizara mediante piezas especificas

para ello. (Véase detalle ESV-03.a.R2)

Aumentar el espesor de la perfileria, por gjemplo,
de 48 mm a 70 mm, si el numero de conductos de
instalaciones que discurre por la camara del
trasdosado fuese elevado, de tal forma cue se
permita el paso de las mismas y se pueda incluir
ademas. una lana mineral de 40 mm de espesor.

Colocar las tuberias de instalaciones entre los
perfiles, asegurando que queden o mas rectas
posibles y que no sean un contacto rigido entre las
placas. (Véase detalle ESV-03.a.R3 y ESV-03.a.V3)

Detalle ESV-03.a.R3. In é-ta'lac‘iéh correcta de las

tuberias entre los perfiles de las placas de yeso
laminado.
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- A menos que sea necesario arriostrar los perfiles,

se recomienda evitar los contactos rigidos entre los
montantes. (Véase detalle ESV-03.a.\/1).
En caso de cue fuese necesario arriostrarlos,
(excesiva altura o longitud), existen elementos
auxiliares que permiten su union sin arriostramiento
rigdo {(uniones de elementos o piezas de chapas
con amortiguador intermedio de caucho).

—  Que el absorbente acustico no se instale en ambas
estructuras yfo no cubra toda la superficie de suelo
a techo. (Véase detalle ESV-03.2.2).

- Roctura del absorbente aclstico de las estructuras

-~ Cdlocar las bandas de estanquidad y los canales
sobre una superficie con  imperfecciones
significativas.

- Cajas de mecanismos pasantes en el elemento. Detalle ESV-03.a. V1
Pueden quedar enfrentados, aunque no es
recomendable, cuando se coloca una placa
intermedia. Es preferible desplazarios de dos a tres
veces el ancho del tabique.

e

MAL

falatatal

" Detalle ESV-03.aV2

- Contactos rigidos entre las instalaciones y cajas de
mecanismos ¥ registro con las hojas de las placas.
(\Vease detalle ESV-03.a2.V3). En detale ESV-
03.a.R3 puede verse una ejecucion correcta.

Detalle ESV-03.a V3. Instalacidn incorrecta de las
instalaciones. Deben evitarse |os contactos rigidos entre
las hojas de las placas
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Rozas en las placas de yeso laminado. {(Vease

detalle ESV-03.a./4).

+«— MAL

Detalle ESV-03.a.V4
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6.3. TRADOSADOS DE FACHADA

ELEMENTOS DE TIPO 1: De fabrica con trasdosado autoportante

Fases de la ejecucion:

1. Se ejecutarda la hoja de fébrica. Seguin lo
especificado en el proyecto, la hoja de fabrica
puede tener algin revestimiento, como un

- enlucido, enfoscado..etc. Si no cuenta con

=== :===L ningin revestimiento, se recomienda que se

"

elimnen las rebabas de mortero o pasta que
queden en la hoja de fabrica, a fin de evitar
contactos rigidos entre el trasdosado y la hoja de
fabrica.

2. Replanteo en suelo y techo de los trasdosados.
La distancia entre la fabrica y el trasdosado ha de
ser de al menos 1 cm.

Cada trasdosado sigue el mismo proceso de

2
= ejecucion
Los trasdosados podran anclarse al forjado o al
suelo flotante, segin se indique en el proyecto.

Los encuentros con el suelo se resolveran segun
lo especfificado en la fichas SF-01 y SF-02.

Se colocaran las bandas de estanquidad en suelo
y techo, previamente a la colocacion de los
canales. También se colocardn bandas de
estanquidad en los montantes que arranquen de
los pilares o de los cerramientos de fabrica,
hormigén.

"
1
0. X\l
(1}
1)
"
1]

3. Colocacién del resto de montantes en los canales
tanto superior como inferior por simple giro.
En general, los montantes pueden arriostarse a la
hoja de fabrica lo que debe indicarse en el
proyecto o en la informacion técnica del sistema
constructivo.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que
pasaran entre los montantes, procurando no
formen un contacto entre la hoja de fabrica y las
placas de yeso laminado.

4. Se colocaran los paneles de lana mineral entre
los perfiles. El ancho de los paneles debe ser
acorde con el ancho de la perfileria utilizada. El
material no puede romperse en su instalacion y
debe cubrir toda la superficie de trasdosado, de
suelo a techo.

5. Se atornillaran las placas de yeso laminado a los
montantes. Los tomillos quedaran
suficientemente rehundidos, de tal manera que
se permita su plastecido posterior.

6. Se procedera al tratamiento de juntas entre
placas y al plastecido de tomillos, de tal forma
que se garantice la estanquidad de la solucién. El
tratamiento de las juntas se realizara:
~  Interponiendo pasta de juntas de yeso, para
asentar cinta de papel microperforado. Tras
el secado de la junta, se aplicaran las manos
de pasta necesarias segun la decoracion
posterior del paramento.

- Pegando una cinta de malla autoadhesiva en
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lags juntas y posteriormente aplicando las
manos de pasta de juntas necesarias segln
la decoracién posterior.

7. De forma analoga, se procedera al tratamiento
con pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas
perimetrales del trasdosado con el forjado y otras
particiones o podra utilizarse silicona elastica.

Observaciones:
Si se hubieran proyectado 2 o mas placas de yeso laminado por cada lado, cada una de las placas se

colocard contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas y
plastecido de tornillos de cada fase, tal v como se expresa en el punto 6 anterior.

— Si se gjecuta el trasdosado de placas de yeso laminado
antes del suelo flotante de mortero, es necesario las placas
con una lamina impermeable durante la construccion para
que la humedad no entre en contacto con ellas.

— La tabigueria puede ejecutarse indistintamente sobre el
suelo flotante o sobre el forjado.

—  Colocar las instalaciones después del absorbente aclstico.
-~  Emplear absorbentes aclsticos de densidad baja o media

{de 10 a 70 kgfma) gue permitan el amoldamiento de los
conductos sin deteriorarse.

- Contrapear las distintas fases de las placas, en caso de
que haya mas de una PYL en el trasdosado. (Veéase
detalle ESV-01.a.R1).

Detalle ESV-01.a.R1

-  Emplec de cajes especiales adaptadas a las placas de
yeso laminado para cajas de derivacion vy mecanismos
eléctricos, {enchufes, interruptores, etc.)

—  La distribucion de conductos en el interior de la camara se
realizara mediante piezas especificas para ello. (Véase
detalle ESV-01.a.R2)

Detalle ESV-01.a.R2
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— Contactos rigidos entre el cerramiento i e e

de fabrica y el trasdosado autoportante, = n
en los casos no contemplados en /..]
proyecto (por rebabas, etc..). (Véase )

detalle ES\-01.aV1).

T i | .

Detalle ESV-01.a.V1

—  Contactos rigidos entre las instalaciones
¥ cajas de mecanismos y registro con la
hoja de fabrica (Véase defalle ESV-
01.a.V2).

— En el caso de exidtir instalaciones
dispuestas en rozas dentro del elemento
base, deben retacarse con morero |
todas las rozas realizadas e intentar que
las instalaciones discurran entre las
perfileria.

Detalle ESV-01.a.V2

- 60 -
www.nivel-4.com



NIVEL-4

6.4. SUELO FLOTANTE

SUELOS FLOTANTES: De mortero de cemento

Material aislante a ruido de impactos: Con lamina antiimpacto de PE
T Fases de la ejecucion:

1.

Se recomienda gue los suelos flotantes se ejecuten una vez
que se haya llevado a cabo la ejecucion de los cerramientos
verticales de separacion entre unidades de uso diferentes.

La superficie del forjado? debe encontrarse lisa y seca. Se
barrera el forjado de forma que no haya restos de obra ni
imperfecciones con un espesor superior a 5 mm. sobre &l

Si existen huecos en el forjado de profundidad mayor que
5mm, se rellenaran con mortero pobre o con arena.

Estas indicaciones se tendran especialmente en cuenta
cuando se instalen laminas antimpacte de 3 mm de espesor,
que pueden rasgarse al ser colocadas sobre superficies
irregulares,

En el caso de que los conductos de instalaciones vayan bajo
la lamina de impacto, estos se revestiran de un material
elastico para evitar el estaran en contacto directo con el suelo,
se pueden fijar la forjado y proteger con mortero. Véase
detalle SF-01-Ci4.

Se colocara la lamina de impacto cubriendo toda la superficie
del recinto, y se solapara con los cerramientos verticales y
pilares al menos 5 cm por encima de la solera que esté
previsto instalar. Entre laminas de impacto se realizara un
solape de al menos 5 cm. y se sellara con cinta adhesiva.

Se procurara que no se produzcan roturas en las laminas, se
tendra especial cuidado con las laminas de 3 mm de espesor.
Si se produjeran dichas roturas, se corregiran colocando
trozos de lamina antiimpacto con al menos 5 cm de solape y
sellandolos con tira adhesiva.

Se colocaran el mallazo de reparto y si asi estuviera previsto
en el proyecto, los conductos de instalaciones.

Se vertera el mortero encima de la lamina de impacto sin que
llegue a entrar en contacto con los cerramientos verticales
perimetrales del recinto.

Una vez seca la solera, se cortara a ras el solape vertical de la
lamina de impacto.

Se cubrira toda la superficie con el acabado final sin que éste
llegue a tocar directamente a los cerramientos verticales.

Se recomienda que el rodapié no conecte el suelo y la
particion, simultaneamente, para ello puede colocarse en su
base un sellado de un material elastico, como por ejemplo, un
cordén de silicona. (Véase detalle SF-01-P)
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Observaciones:

Si en el proyecto estuviera previsto que los tabiques apoyaran en el forjado o sobre bandas elasticas,
los suelos flotantes se ejecutaran una vez se hayan ejecutado todas los cerramientos verticales del
edificio (elementos de separacion verticales, tabiquerfa, fachadas... etc.)
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Recomendaciones:

Si se produce una rotura o desgarro de la
lamina ce impacto, ésta se debe cubrir con el
mismo producto, fijandolo con cinta adhesiva,
de forma que se evite la comunicacion directa
entre el suelo flotante y el forjado original
(Véase detalle SF-01.b.R1)

Si existen instalaciones por el suelo, éstas
deben gjecutarse preferiblemente por encima
de |z lamina de impacto. En caso de
imposibilidad, dichas instalaciones deben estar
revestidas de un material eldstico que evite su
contacto directo con el forjado.

Es recomendable instalar un mallazo en la
ejecucion de la capa de mortero para evitar la
fisuracion de la misma.

Se recomienda gue el espesor de la solera sea
de al menos 5-6 cm. y adecuado a la ldmina
empleada.

Instalar la lamina antimpacto en la fecha mas
préxima posible a la gjecucion de la solera,
para evitar su deterioro por el paso de oficios,
instalaciones, otras labores que se lleven a
cabo en el edificio...etc.

Detalle SF-01.b.R1

MAL
—  Que las imperfecciones o restos existentes en el suelo {
dafien a la lamina (Véase detalle SF-01.b.V1). r-\ |
e |
iy i =
A= Ui, i . H_!
. A
o : 5 : . 1
e A = - |
= 3 L2 a ’ .
Detalle SF-01.b.V1
—~  Solapes mal realizados que posibiliten la filtracién de
la solera y su comunicacion con el forjade (Vease
detalle SF-01.b.\V2).
- Comunicacién directa entre la solera y el forjado. MAL
- Comunicacion directa entre la solera y los
cerramientos verticales y pilares.
— Que la solera no tenga el espesor que se indica en
proyecto.
BIEN

Detalle SF-01.b.V2
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6.5. TECHO SUSPENDIDO

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS: De placas de yeso laminado con tirantes metalicos
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Fases de la gjecucion:

1

Una vez ejecutados los elementos de separacion
verticales que delimitan el recinto, se suspendera del
forjado la perfileria o elementos de fijacion del techo
suspendido, a la distancia contemplada en el
proyecto. lgualmente, seguin lo especificado en el
proyecto, la perfileria podra ir suspendida o no
mediante elementos elasticos (amortiguadores).

En casc de que se contemple en proyecto, se
colocara un material absorbente acustico en el plenum
que se va a formar entre el techo original vy el techo
suspendido. Este material debe ser del tipo manta,
debe cubrir toda la superficie del techo y reposar
sobre el dorso de las placas y de los perfiles de
sujecion del techo.

Es recomendable que el material absorbente suba
hasta el forjado por todos los lados perimetrales del
plénum.

Se fijaran las placas del techo suspendido mediante
las piezas de fijacion indicadas en proyecto (tornillos,
clavos, etc)

Se procedera al tratamiento de juntas entre placas y al

plastecido de tornillos, de tal forma que se garantice la

estanquidad de la solucidén. El tratamiento de las
juntas se realizara:

— Interponiendo pasta de juntas de yeso, para
asentar cinta de papel microperforado. Tras el
secado de la junta, se aplicaran las manocs de
pasta necesarias segun la decoracion posterior
del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las
juntas y posteriormente aplicando las manos de
pasta de juntas necesarias segun la decoracién
posterior.

De forma analoga, se procedera al tratamiento con
pasta de yeso y cinta de juntas en las juntas
perimetrales del trasdosado con el forjado y otras
particiones.

Observaciones:

en el punto 4 anterior.

Si se hubieran proyectado 2 0 mas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocara
contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y se procedera al tratamiento de juntas tal y como se expresa

63

www.nivel-4.com




— Suspender el falso techo mediante amortiguadores
que eviten la conexion rigida entre él y el techo
original.

— Dejar el mayor plénum posible.

— Colocar un material absorbente acustico en el
interior del plénum.

— Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas
perimetrales de dichas trampillas deben ser
herméticas.

— Ejecutar el falso techo antes que los elementos de
separacion verticales (Véase detalle T-01.V1).

— No cubrir toda |la superficie del techo con material
absorbente en los casos en que se haya
contemplado su instalacién en proyecto (Véase
detalle T-01.V2),

— A

— MNo colocar los amortiguadores si asi se indica en
proyecto.

—  Dejar un plenum con menor distancia de la que se
indique en proyecto.

— Que no se remate adecuadamente la zona del
cerramiento vertical que va a quedar oculta por el
techo suspendido.

Detalle T-01.V2
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7. MEDIDAS CORRECTORAS PARA LAS INSTALACIONES

7.1. BANCADAS Y AMORTIGUADORES

Ficha INST-BAN DISENO

BANCADAS Y AMORTIGUADORES

Los equipos causan vibraciones que pueden transmitirse a la estructura de los edificios, v si la frecuencia de
vibracion estd dentro del campo de audicién, se producen ruidos. Si se interponen elementos elasticos entre un
equipo vy el edificio, las vibraciones transmitidas se reducen hasta una fraccién del nivel original, aungue nunca se
eliminen completamente.

Segun se especifica en el DB HR, apartado 3.3.2, los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos
cuando se trate de equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una
base propia suficientemente rigida para resistr los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién
de sus componentes.

En el siguiente dibujo se ha esquematizado
una maquina y los elementos que componen
su bancada, conectores flexibles de union
entre los equipos vy la red de tuberias o

conductos.
1. Bancada
Puede ser:

- De perfiles metalicos
- Dehormigén armado

2. Soportes antivibratorios

Los soportes antivibratorios siempre se
colocaran bajo la bancada o bajo las
maquinas.

3. Conectores flexibles y manguitos
Se colocan entre los equipos vy las tuberias y
reducen la transmision de vibraciones a las
tuberias y protegen a los equipos de los
esfuerzos producidos por desalineaciones o
contracciones de las tuberias.

Pueden ser manguites de goma, metal
trenzado o juntas expansién de goma.

4. Punto fijo
Se instalan inmediatamente después de de
los manguitos o de los conectores flexibles.

Figura BAN-01. Ejemplo bancada

1. Bancada
Son necesarias cuando el equipo no posea una base suficientemente rigida o se necesite la alineacion de sus
componentes.

La instalacién de bancadas aporta ademas las siguientes ventajas:

- Permite elegir la situacion de los soportes antivibratorios de manera que se aumente la estabilidad de la
maguina al bajar el baricentro y ampliar la base de apoyo.

- Aporta una masa mayor, gue permite la utilizacién de amortiguadores mas rigidos disminuyendo la
amplitud de la oscilacion.

- Permite la colocacion de varios equipos en una misma bancada.

- Mejora la distribucién del peso sobre los soportes.

- Reduce el impacto de fuerzas externas al aumentar la inercia del sistema.

La bancada debe tener la rigidez suficiente para resistir los esfuerzos causados por el funcionamiento del equipo.
Puede ser:
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Metdlica, de perfiles normalizados con una altura igual a un décimo de la distancia entre soportes
elasticos, con un minimo 100 mm y maximo 300 mm.

De hormigén armado: La bancada actia como masa de inercia, debiendo ser su masa al menos la masa
del equipo que soporta. Su altura debe ser igual a un décimo de la distancia entre aisladores con un
minimo de 100 y un maximo de 300 mm,

Independientemente del uso o no de una bancada, es recomendable la colocacion de la maquinaria generadora de
vibraciones en aquellos lugares con mayor rigidez estructural, por ejemplo, cerca de pilares, o sobre forjados no
excesivamente ligeros, de tal forma que el forjado entre en resonancia.

2. Soportes antivibratorios

Los amortiguadores siempre se colocaran bajo la bancada de inercia o bajo las maquinas.

A continuacion se enumeran diferentes tipos de soportes antivibratorios, indicando el rango de frecuencias para el
que son mas apropiados:

Alfombrillas elastoméricas: Para frecuencias perturbadora superior a 100 Hz.

Antivibratorios de goma, caucho, neopreno, y fibra de vidrio precomprimida: Para frecuencias
perturbadoras que superen los 50 Hz.

Antivibratorios de muelle de acero: Tienen una mayor deflexion y por lo tanto son aptos para
frecuencias perturbadoras inferiores a 50 Hz. Deben llevar unas almohadillas de caucho en sus apoyos
inferior y superior como aislamiento para las vibraciones de alta frecuencia que se transmiten por el cable.

Antivibraciones de muelle de acero de limitacién de carrera vertical: Son similares a los anteriores
pero disponen de un muelle precomprimido que evita el movimiento vertical en los arranques de la
maquinaria.

Las caracteristicas que hay que definir de un elemento antivibratorio son:

La carga nominal de trabajo del soporte antivibratorio, que suele indicarse por los fabricantes como una
horquilla de funcionamiento (El. 80-120 kg/ud).

Para definir cudl es la requerida para el sistema, se debe calcular el peso total de la maquinaria en
funcionamiento, con los fluidos y conductos, y de la propia bancada; el peso se divide entre el nimero de
unidades de amortiguacion previstas y de esta manera se obtiene la carga nominal de trabajo.

La frecuencia propia del soporte antivibratorio: Este dato debe ser aportado por el fabricante. Se suele
expresar mediante una grafica en la que se obtiene la f, en Hz a partir de la carga de trabajo a la que se
somete el amortiguador (dentro de su horquilla éptima de funcionamiento).

La seleccion de la frecuencia propia, f, del amortiguador estara en funcion de la frecuencia perturbadora,
f,, del sistema. En el caso de motores rotacionales se obtiene este dato a partir de las revoluciones por
minuto, rpm, en funcionamiento.

Con las dos frecuencias en Hz se debera cumplir una correcta amortiguacion:

f
254 ec. BAN-O1
fo

Para que la eficiencia del aislamiento sea mayor que el 90%,

A modo de ejemplo, se dan las frecuencias mas usuales de algunas maquinas y la f; que se debe pedir al

amortiguador a emplear:
Equipo Amortiguador
frecuencia perturbadora, f, ke:“"c‘. mg;o::'af:iel
pm Hz Hz
Grupos de presion y bombas 1800 30 s7.5
_ 2400 40 =10
Extractor 900 15 s4
1200 20 s5
2400 40 510
Climatizador 1500 25 6.3
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~ La deflexién estitica de un soporte antivibratorio. Todos los soportes antivibratorios de una bancada
deben tener siempre la misma deflexion estatica para lo cual, debe tenerse en cuenta que a menudo el
centro de gravedad de la maquinaria no coincide con su centro geométrico.
Pueden distribuirse los amortiguadores de tal forma que soporten el mismo peso, o bien pueden elegirse
amortiguadores diferentes segun el peso al que estan sometidos.

En el caso de equipos de climatizacién (maquinas frigorificas, ventiladores, UTAs, torres de refrigeracion, etc), la
UNE 100 153 IN "Climatizacion Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion” establece una serie de criterios para
la eleccion del tipo de bancada y las deflexiones minimas de los soportes antivibratoios para este tipo de equipos.

3. Conectores flexibles y manguitos

Se colocan entre los equipos y las tuberias y segun el caso tienen una o varias de las siguientes funciones:
- Reducen la transmision de vibraciones de los equipos a las tuberias y de éstas a la estructura.
- Proporcionan flexibilidad a la tuberia para el correcto trabajo de los soportes antivibratorios.
- Protegen a los equipos de esfuerzos producidos por desalineacion y/o contraccién y dilatacién de las
tuberias.

La norma UNE 100 153 IN "Climatizacion.Soportes antivibratorios, Criterios de seleccion” especifica las longitudes
minimas de los conectores flexibles en funcion del didmetro de la tuberia, para equipos de climatizacion.

Los conectores flexibles proyectados deben ser los adecuados a la presion de trabajo y la temperatura del fluido. En
general, los conectores no metalicos se vuelven rigidos cuando la presion de trabajo del fluido es elevada y por ello,
disminuye su capacidad de aislamiento.

4. Punto fijo
Son anclajes que absorben las fuerzas de reaccién producidas por los manguitos. Se instalan inmediatamente

después de de los manguitos o de los conectores flexibles y su objetivo es limitar la ampliacion de las vibraciones
asegurando un correcto guiado de las tuberias.
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Ficha INST-BAN EJECUCION

BANCADAS Y AMORTIGUADORES

- Los equipos deben instalarse sobre una superficie horizontal, lisa y limpia.

- Los amortiguadores deben colocarse bajo el equipo o debajo de la bancada. Véase la figura BAN-02
fp; raoog: una serie de errores frecuentes en relacion a la colocacion de los soportes antivibratorios y
a bancada.

-~ Todos los amortiguadores deben trabajar con la misma deflexion estatica y dentro de su horquilla
optima de funcionamiento. Deben distribuirse los amortiguadores de tal forma que cada uno soporte le
mismo peso o bien pueden instalarse amortiguadores diferentes segin el peso al que estan sometidos.

- Es conveniente que los amortiguadores de acero lleven algin sistema que amortiglie las frecuencias
mas altas que pudieran transmitirse a través del propio acero. Puede ser mediante la utilizacion de
alfombrillas de caucho en las pletinas de apoyo o almohadillas intemas que presionan el helicoide al
flexionar el muelle. Véase figura BAN-04.

i i

INCORRECTO CORRECTO

Figura BAN-02. Colocacién de maquina sobre bancada

CORRECTO
Figura BAN-03. Distribucion de amortiguadores bajo la bancada

INCORRECTO

Figura BAN-04. Detalle amortiguador
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ANEXO A. PRESTACIONES ACUSTICAS DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

ANEXO A.l. TABIQUE MOBIL MODELO MAXPARETE HSP

RAPPORTO DI PROVA Pag. 6
(Test Report) di/of
D csi il
N®  0030/DC/ACU/M2/ Pata: 05/09/2012
Date:

RISULTATI SPERIMENTALI / TEST RESULTS
Elemento in prova / Tested element  MAXPARETE HSP

Caratteristiche / Characterisiies Parete manovrabile coibentata con lana di vetro sp. 60 mm + bitume sp. 3,5 mm su
ambo i lati + truciolare nobilitato sp. 18 mm su entrambi i lati,
Manoewviable partition wall with fibreglass insulation Thi 60mm + bitumen Thi
3.3 mu on both sides + chipboard thi 18 mm on both sides.

2

Area del campione 5= 1064 m
Sample surface area
60
Volume della camera ricevente v= 8 m v
Receiving room vofume /
Volume della camera emitlente V= 87 m’ P D i e it
Source room volume J- ':a--..___/
so L | V.
FREQ, R V'
- 4
Hz dB g / /
x ,7
i ’
100 38,7 & 7
125 37.0 \'\(7
160 34,1 v
] 7
200 385 ,’
250 404 E 30
315 445 @
400 47.3 £
-4
500 49,4 E
¢ o
G630 454 % 20
800 48,0 =
1000 518 's
1250 527 .E
1600 52.1 e
2000 518 10
2500 54,9
3150 884
4000 B0,5
5000 64 4 0
100 200 400 BOO 1600 3150
Rw (C;C,) =50 (-1 ;-4 ) dB Feg )
m——— Cemznkc 0 pros - Tex'ed slerern
- E0 T1T1

Mod 2. B &

GRUPPD

IMQ
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ANEXO A.2. TABIQUE SALA POLIVALENTE 2X 12,5/70/300/70/2X 12,5

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!?, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados

por B.H. Sharp y Cremer.
c-2
Rw 67 dB g
Rw+Ctr 58 dB

100-3150 Hz

13 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.3. TABIQUE SALA POLIVALENTE POLICARBONATO 20
MM/300/POLICARBONATO 20 MM

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!?, licencia n°2445, basado en la teoria de

la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

(ol
7 |1 16] 29| 39| 49| 54| 48 RW 39 dB E::;?ZtrBOdB

100-3150 Hz

\(ﬁ%—\

14 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.4. TABIQUE 3X 15 + 2X MEMBRANA /70/ 3X 15 + 2X MEMBRANA

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!®, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

c.3
o sn|e|m|m]w RW 69 dB R Ctr 61 B
100-2150 Hz

15 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.5. TABIQUE 2X 12,5 /70/ 2X 12,5

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!®, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

Rw 54 dB &...

16 731 y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.6. MAMPARA DIVISORIA DE CRISTAL 6+6 2x PVB ACUSTICO/ 80/ 6+6 2
x PVB ACUSTICO

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!’, licencia n°2445, basado en la teoria de

la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

C-1
22 (34| 44| 51| 51| 54| &7 RW 52 dB Ic{:\rr;f:traﬁdB

100-3150 Hz

17 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.7.

PUERTA INSONORIZADA E110 VIDRIO

cidemco)‘

tecnalia

N
\

Area Anardi, n® 5

20730 AZPEITIA (Guiplzcoa)

Tel.: 943 816800 — Fax: 943 816074
Email: cidemco@cidemco.es
http:/fwww.cidemco.es

w T RAUMAN S.L.U.

N¢ CERTIFICADO Jrivry:

POL. ZUATZU C\ZUATZU 5222
20018 SAN SEBASTIAN (GIPUZKOA)

ORGANISMO
NOTIFICADO

Los resultados oblenidos en eslos ensayos solo

se refieren a la(s) muestra(s) analizada(s)

en este Centro en la fecha indicada y no implican una caracteristica de constancia en |la

calidad de la produccién

\ MAMPARA MODULAR CON PUERTA
| “ (3.890 x 2.990) mm
| w REF. «<PUERTA INSONORIZADA E110 VIDRIO»
|
II
[ = Determinacion del aislamiento acustico a ruido aéreo
[ m segun UNE-EN ISO 140-3:1995
/ ; R (dB)
/. Freﬁ:z;ﬂma R(B) |(k=2) 60
/ 125 246 2.4 50 |+
f 160 327 2.4
/ = 200 373 | #24
250 34,9 1,6
315 42,3 116
e 400 422 +1.6
500 425 +1,6
800 39,3 1,6
1.000 38,0 11,6 20 |-
“ 1.250 37.7 1.6
1.600 374 | *16 [
u 2,000 38,2 1,6 10~
- _ 2.500 330 1.4 i
3.150 40,9 +1.4
4(x)0 43.8 I1,4 0I..l..l..l..l..|
. 5.000 46.4 +1.4 125 250 500 1000 2000 4000
l . Frecuencia (Hz)
Indice de aislamiento a ruido aéreo:
[
o ndice ponderado de reduccion sonora:
Incertidumbre asociada a Rw: £ 2dB
o 29 de septiembre de 2010
Este documento np tiene validez sin los Informes de ensayo n'25222 en los cuales se
indican los resultados obtenidos en cada ensayo. C!de n‘]{coj

XXXXXXXXX
Resp. Env. Arquitecténicas

Fdo:
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ANEXO A.8. FORJADO LOSA DE 150 MM DE HORMIGON

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!®, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

dB

- - Ctr 4

a3|as| az| 50| ] 2| RW 55 B Rw+Ctr 51 dB
100-3150Hz

i gg

18 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.9. FACHADA

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics!?, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

c1
3| 51| 51| 57| 60 6o as RW 62 ng;‘cussuB
100-3150

19 T3l y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.10. PARTE HUECA DE FACHADA: POLICARBONATO 40/300/ POLICARBONATO
20

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics??, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

c-1
B | 18| 29| 35|40 39| & RW 37 dB g:\rr;?:trBIdB

100-3150 Hz

360 mm

20 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.1ll. PARTE HUECA FACHADA: VENTANAS 4/16/4

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics?!, licencia n°2445, basado en la teoria de

la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

Rw 35 dB &t mw

24

21 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.12. CUBIERTA LIGERA

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics??, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

c-2
. Cir-3
2] 2]o|n]s]s RW 59 dB Rw+ Cr 56 dB
100-5150 Hz

ERE(FEN Y}

22 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.13. PARTE HUECA CUBIERTA: POLICARBONATO 100 MM

Estudio realizado con el programa de predicciédn

Método de prediccién:
basado en la teoria de

Insul Marshall Day Acoustics??®, licencia n°2445,
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados

por B.H. Sharp y Cremer.
C-1

19 22| 26| 25) 26| 32| 38 RW 29 dB Ic{::;?(‘:trZSdB

100-3150Hz

23 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del

cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.14. COEFICIENTE DE ABSORCION DE ACABADOS

Acabados de interiores paredes, techos y suelos
HR

1—I|:IG a a

500Hz 1000H: 2000 He i
Hormigon visto 0,03 0.04 D04 0.04
Hormigon pintado 0.08 ooy . 00 0.07
Bloque de hormigan visto 0.05 0,02 o514 0.09
Bloque de hormigon pintado 0,08 0.oe 0.0 0.08
Ladrilic ceramico wistas 0.03 0.04 0,05 0,04
Ladrillo ceramico pintadas 0.02 .oz 0,02 0.02
Enfoscado de marters 0.08 o.oe 0,04 0.08
Eniucido de yeso 0. 0.0 0,02 0.01
Placs de yeso laminado 0,05 poa | D0o? 0,06
Placas de escayola 0,04 D.05 0,08 D05
Piedra a.m 0.0z 0,02 0.02
Madera y pansles de madera 0,08 0.0 0,08 0.08
Parquet 0,04 0.05 0,05 0.05
Tarima 0.08 D.og 0,10 0.08
Tarima sobre rastreles 0.06 0.05 0,08 0.05
Corcho o.08 oie: | 821 0,18
Metales 0.0 0.0z ooz 0.02
Revestimientos textiles 0,09 0.14 0,28 017
Moqueta, espesor = 10 mm 0.D6 D.15 0,30 017
Moqueta, espesor = 10 mm 0.15 0.30 045 0,30
PViC 0. 0.05 0,05 0.05
Lindleo 0.03 0.o2 0,04 0.03
Caucho 0,04 0.04 ooz 0.03
Temazo 0.01 0.0z 0,02 0.02
Baldosas, plaquetas. a.m o.o2 o.02 0.02
idnio 0.05 0,04 0,03 0.0
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ANEXO A.15. TECHO FONOABSORBENTE DE PLACA DE VIDRIO EXPANDIDO TIPO STO
SILENT DISTANCE 110

A\

=)

toSilent Distance It's hard to imagine rodern architecture without
The su spen ded large, even, white sufaces. The StoSilent Distance
panel S}rstem board s.y'stem élscu allowus the searﬁ!nﬁs and .su:uund-
absorbing design of walk and ceilings, which

have to be suspended, for exarnple, to reduce the

roorn height, The roor concept is thus retained

F
with good acoustics included.
N
i
¢ 1
|
-
' :'B i L o = Le
e A, T
o & > i) : j*f’h
L - =
24 — £
:l._ 4
e |
e % bematic dage m of Smdiknt Dk noe
Sitiibn Ditanee | 11
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Seamless acoustics
StoSilent Distance

The StoSilent Distance systern can be irstalled as a suspended ceiling or as 2 wall covering with a
cavity. The sub-construction is made of metal profiles and the acoustic panel consists of expanded
glass granulate. The advantages of this material: it is light, absorbs sound, and can be adjusted to
any shape of oomto form a homogeneous, seamless surface,

Benefits

Seamis imstallation possible up to 200 MR
Akosuitable for cunved surfaces andwvaulis

De pending on the syste mvariant, akosuitable for damp ooms
Conceak the maims utilities
Perfision safe

surfacedesign
stoGiknt Top Basic: imtermediate coat and finsh witha fine surface
st ikent Top Finsh: fins hvwith a fine surface
St ikent Decor b spray plasterwith a testune d surface
StoGikent Decor kF: optional ponows finsh

“ou can ead mone about the possibke surfaces and colours on page 20.

Siknt Distane
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System wariants

StoSilent Dista noe

Standard syste mwith 3 wide s pectrumof applicatiors. Depending onthe acowstic pane | and
the suspe mion height, there are differe nt sound absorptionwvalues, from e, =045 for a board
thickness of 15 mmto e, =0.60 fora board thicknes of 25 mm. Limited combustibility in
acoardanie with DIM EM 135011

Stosilent Dista noe 42
The kvel| up from stosilent DEtance. Reaches sound absorptionvalues up to 3 masimumof
4, =020, Mon- oo mbustible in acoordance with DIM EM 1 3501-1

stosilent Dista noe Flex

Flexible ceiling system Flexible witha minimum radiws of 5 metres, sound absorption values
Upto o, =0.60. Limite d oo mbustibility inaccordance with DIMEM 13501-1

StoSiknt T p skt L s v

Stofilent T p Fingh

PR Tt i e ot g
| StaSileritDecar I

il

StoSilnt Decor IF

ke Dtans |13
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ANEXO A.16. TECHO FONOABSORBENTE DE PANEL RIGIDO DE LANA MINERAL DE ALTA
DENSIDAD TIPO ECOPHON MASTER

Adecundo para ofionas paseie ¥ fodo fipe de locales pueds instolar Master Exira Bass por encima del fecho
donde sea necesaria vna mayor colidod en o aclslicay en ocdstico. La perileda se fabrica en acero galvonizado
ad del hable

la intaligi

El sistema estd compueste par Ecophon AMoster™ A que
se desmonio con mucha facdidad y estieciveg de perdil
wisto de Connect™, con un peso de aproxmadamente
Skg/m?. Los paneles son fabricodos can lena de wdno de
alta densidod. Estan dispanibles fres copas de ocobado
dliferentes poro sansiacer jos necesidades de absorcicn
sonora: alpha, beto y gommeo. Bl reverso de o ploca astd
cubierto por un ted de vidrio. Los contos estdn pintados.

Para mejorar lo absarcidn en los frecuencias bajas, se

RANGO DEL SISTEMA

| : g  Femsioomn _
! = - ® OUEGG0 200800 T 200

A7) 41 AT

Dagiana de instalacias GFbb kb, GREE ke, GRE MES GFaa

b Adate ™ A TS
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Siskemi o

Absorcién de sonido:

Resultadas de ensayo de absoion acostica segon EM 150 354,

Clastticadian conforme o FNSCH | 1654, y evaluacian de valares de Cosficients de Reduerion de Ruids (MRE] ¢ Medic
de Absorcion del Sonido (SAA) sagln ASIWEC 423,

ok

o, ©
" <= dhaster A 40 mm, 50 mm o.ds.
[T
— Muster A 40 mm, 200 mm o.ds.
el = gt — grosor lolal del dstema
o
ad 2
oz
o s EE e o mo o Pamswal o
& Gila M (6, ff.cra_l‘p!bnln Frenies di eo aldn e aetidn g Close de gbsaicish
£ st | osaier | Bt | (1650 ] ott s ot Hpieile
40 A G 122 | La [ 1.0 A
A LB [Enel 11 o0 (B A
S | gnemn NEC Sa
i
4 i)
4G AT 023
S AEla) T CAC R
mp Atfleuksten Clasn ASIM EL L A58 Weiabied rommaized farking: mel Colling Atensalen Dl ASHM 44
Ll 10 cifleramica, 1567 [OHAR-2 ASIMAEALS
pot 4 28 i

Culidad del aire interior

finlandesa td | . .

Circularidad

Tetolruente recicloble,

Seguridad contra incendios

Lt fetrien e viedries dhel nidelse de los panales se ensayn y

Ly— [ 13501 Asl dO f.l:lcll?;l?ucu como na combustible deaouerda con HN 150

D& =2

Tl A ECH, Crected: 2020

keschan boopran Ma

i beopron Groun
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Basi £ = i |

alah

Clase €, humedad relatia 5% v 30°C, de goverdo con BN 13964:2014

White Frost, la muestra de colar MCS mds aproximade & 08008, rellexidn ds la iz BEE, Billa = T,

Umpieza

Fosible lmpleza dicrla con un pafic v aspiiader. Permitida la limplezo semanal con una espon|e homacla

Accesibilidad

los pansles son facilmente desmantables. Prafundidad minima de desmontaje, seguin diagrama de instalacian,

Instalacién

Inshalode sagin disgrame de instalagian, guias de instalazian y detalles dwg. Para informosidn reterante a la profundided
minima fotal dal sistema, var aparado da rpencusidn,

Propiedades mecanicas

Par cansagulr infarmacksn elaclonada con la caga en vivo y exigancias da lo capacidad de camgao dal soporte, consulle
los diograrnas de nstalagian Condiclones: Consulte las avigencias Funcionales, propledadas Macdnloos.

CE

Lo sistemas che fecha Ecophan disperen de marcade CF, de acverdo con la legislocicn de amanizesitn enopsn
EMT13944:2014, Los productos de construccicén con marcada CE estdn cubisrtos por la declamcidn de Prestaciones
(DdF) que parmite o los clientas y usuarios comparar Meilmanta el rendimients de los productos disponibles en el mercado
sumpan.

© Ecophon Group

Ecophon Ecophon Master™ A TECH, Created: 2020-01-02
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@ Ecophon Group

Fermato, mm

GO0 BO0 1 200x600 1300 1200
1 Flaca Mouer & 28/mt Tdifm? O fm?
2 Conrect Perdl primeria T24, ingalads coda 1 300 mm o eje (mis dsiencia desde b pored 00 min, e puede amplhar hana 2 %m fmd Qe 0Fmm?

1.200 mm s1 no hay carga en wyo entre coneder principal y la pared)

3 Connect Perfil secundaric 724, L=1200 mm, instalado cada &C0mm 1.7m/m? 1.7m/m? 09m/m?
4 Connect Peril secundario T24, L=4C0 mm O9m/m2
5 Connect Doble Varila de Cuelgue regulable, instalada a ejes cada 1200 mm (distancia max, a pared GO0 mm] 07 /m2 0.7/m2 07 /m2
& Conneat Clip de cuelgue [no utilizar en instalaciones de piscinas dimatizadas) 0.7 /m? 0,7/m? 0.7 /i
e Para instalacién directer Connect Esevadra de fijacién directa, insclada eada 1200mm a ejes 07 fm? 0.7/m?2 0.7 fm?
8 Connect Perfl angular, fjado cada 300mm como se requiera
©  Connect Doble Anguler “W! Shadow-ine, fiado cada 300mm como se requisia

AProfundidad minima total del sistema, con varilt regulable de cuslgue 100 mm, con sscuadra de fijacién directa: 50 mm.

8 Profundidad minima para desmontcje: 170 mm, 200 mm con 1200x] 200mm,

" .
favck, e Mammoaen
dmanto )
e
)
=T
__F.‘K 1) e
=Ty
4 &:
Var caniddad aipechicada Supensitn ean vailla y Chp da cuilgs Instedaciin son Conpect Excuadio para Capasdod devaiga

fippasn dimca
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ANEXO A.17. FORJADO RECINTO INSTALACIONES AULA POLIVALENTE

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics?4, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

e
0 |s|a]si|ea|e] RW 57 dB Rt Ctr 53
1003150 He.

24 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.18. TABIQUE RECINTO INSTALACIONES AULA POLIVALENTE

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics?®, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

c-2
s|as|e|m|alol RW 57 dB R €tr 50 dB
160-3150 Hr

25 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cédlculo es de * 3 dB.
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ANEXO A.19. CLIMAVER

NETO

CLIMAVER neto

Conductos Autoportantes CLIMAVER

Fanal rigido de lana de vidrio ISOVER dealta densidad, revestido porla cara exterior con unalamina de aluminio reforza-
da con papel kaft y malla de vidria, que actua comc barrera de vapar, y per su cara intericr, can un tejide neto de vidric
reforzado de coler negra de gran resistencia mecanica, Por sus excelantes prestaciones acusticas y su buen compor-
tamiento térmico, CLIMAVER neto, es 13 cpcicn adecuada para la instalacidn de redes de conductos autoportantss de
distribucion de aire en las instalaciones térmicas de Climatizacion de los edificios,
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Ventajas
* Marcade CE come sistema de ventilacidn y clim atizacidn
(ETA 20/C122 en base a EAD 360001-00-0803)
* Cortes faciles, Sin riesao de rotura durante su manipulacidn
¢ Maxima clase de estangueidad definida por el RITE.
» Optima calidad del ambiente acisbico v clase de corfort
* Resistencia a métados de impieza agresives, UNE 100012
* Continuidad en uniones, Exclusivo maghihembrade de pareles.
* Exclusiva marcada de lineas quia para carte por MTR
* No proliferazicn de mohos v bacterias Ersayes sealn EN 13403
+ Producto sostenible 10086 reciclable. Material reciclada >50%,

cbee®

Certificados

A RS

Guia de instalacién

Consultar Manual de Maortae de conductas CLIMAVER
Informacion adicional disponible en Www.isoveres

iIsover

SAINT-GOBAIN
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NIVEL-4

ANEXO A.20. PARTICION POLICARBONATO RECINTO INSTALACIONES EN EL AULA
POLIVALENTE

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics?®, licencia n°2445, basado en la teoria de

la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

(ol
7 |1 16] 29| 39| 49| 54| 48 RW 39 dB E::;?ZtrBOdB

100-3150 Hz

\(ﬁ%—\

26 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO A.21. TECHO RECINTO DE INSTALACIONES EN EL ALMACEN

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidén
Insul Marshall Day Acoustics?’, licencia n°2445, basado en la teoria de
la Ley de Masas y en los métodos desarrollados en los trabajos realizados
por B.H. Sharp y Cremer.

C-1
1721 26| 31| 35| 34| 34 RW 33 dB E:\rr;f:tr31d3

100-3150 He

N
%
3

27 Tal y como se indica en el programa Insul Marshall Day Acoustics, la precisién del
cadlculo es de + 3 dB.
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ANEXO B. FICHAS TECNICAS INSTALACIONES

ANEXO B.l. RECUPERADOR LUYMAR UR 2800 EC

UR-2800-EC

b 1400 i
impulksin Endrecciin
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Dimensiones Filtros Peso Unidad
T40 % 407 1 48 185 kg
VENTILADORES
IMPULSION EXTRACCION
Hodelo Petencia Intensidad Tension ! Aist | IP Modelo Potencia Intensidad | Tension [Aisl) P
DOMP 817 a20w 40A 230V 50/60HE DDWMP 9/7 20w 40A 230N 50/MB0He
e Luymar se reserva el dersche a modifizar los datos sin previc aviso.
- 95 -
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EFICIENGIA & SELECCION
- )
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Exariar BOTTRHR - Ateron 258CERRHR i
RECUPERADOR - INVIERNO
Modelo Caudal nominal | Aire Interior Ajre Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia termicaseca | Capacidad
-10°C 0% Hr. 143°C 735 % 212 kW
AEAL 08 N 0410 2800msh | 20°C | 50%Hr | O°C | B0%Hr L Lo Al
0°c 80% Hr. 15,4°C 734% 13,4 kW
3 80% Hr. 16,2°C 735% 9,7 kWi

RECUPERADOR - VERANO

Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmica seca Capacidad
25°C 70% Hr. 235°C 739 % 1,3 kW
AEAL 08 N 0410 00mh | 2C | S0%H|  S1C | 63%Hr EA Ll £z
34°C 43% Hr. 259°C 741 % 7.1 kW
38°C 37% Hr. 26,9°C 741% 9,7 ki
NIVELES SONOROS
Presién senora (LpA} 2 3m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
63Hz 125 Hz 250 Hz 300 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
233 43 468 43.2 455 427 235 10.4 51,0

Luymar se reserva of derecho a modificer los datos sin previe avisa.
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ANEXO B.2. RECUPERADOR LUYMAR UR 4200 EC

UR-4200-EC

I 1
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Dimensiones Filtros Peso Unidad
T80k T15x48 270 kg
VENTILADORES
IMPULSION EXTRACCION
Hodelo Petencia Intensidad Tension ! Aist | IP Modelo Potencia Intensidad | Tension [Aisl) P
DDMP 10/8 22w 94A 230V 50/60HE DOMP 10/8 22W 94A 230N 50/MB0He
0 Luymar se reserva el derecho a modificar los dalos sin previe aviso.
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UR-4200-EC
EFICIENGIA - SELECCION
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RECUPERADOR - INVIERNO

Modelo Caudal nominal | Aire Interior Ajre Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia termicaseca | Capacidad
-104C B0% Hr. 14.7°C 74,6 % 33,1 KW
AEAL 09 N 0550 4200mth | 20°C | s0%Hr | 0G| B0%Hr 153°C 745% 27,1k
0°C 80% Hr. 15,7°C 747 % 21,0 kW
5°C 80% Hr. 16,4°C 74,8% 15,3 kW

RECUPERADOR - VERANO

Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmica seca Capacidad
25°C 70% Hr. 235°C 752 % 2,0 kW
AEAL 09 N 0550 moomh | 23C | S%H,|  S1C | 63%Hr EAlA Lo R
34°C 43% Hr. 257°C 75,3 % 1,1 kW
38°C 37% Hr. 26,7°C 754 % 15,1 kW
NIVELES SONOROS
Presién senora (LpA} 2 3m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
63Hz 125 Hz 250 Hz 300 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
283 413 938 48,2 48-5 45.7 265 124 56,3

Luymar

Luymar se reserva of derecho a modificar los datos sin previo aviso. 4
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CONSULTORIA DE INGENIERIA ACUSTICA

C/Mariano Esquillor s/n, Ed. CEMINEM, Campus Rio
Ebro, 50018 Zaragoza (Espaia)

+34 976923008
nivel-4@nivel-4.com

www.nivel-4.com




